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1 Sicherheitshinweise fur REFUpmu

1.1 Schutz gegen Beriihren elektrischer Teile

® Hinweis: Dieser Abschnitt betrifft nur Gerate und Komponenten von Geraten mit
1 Spannungen gréRer 50 Volt.

Das Beruhren von spannungsfiihrenden Teilen, mit einer Spannung gréfer 50 V, kann zu lebens-
gefahrlichen Korperstrémen fuhren. Bei Betrieb elektrischer Gerate stehen bestimmte Komponen-
ten unter gefahrlichen Spannungen.

Hohe elektrische Spannung! Lebensgefahr, Verletzungsgefahr durch
elektrischen Schlag oder schwere Koérperverletzung!

= Die Installation des REFUpmu darf nur von ausgebildetem Fachperso-
nal erfolgen. Weiter muss der Installateur vom zustandigen Energiever-
sorgungsunternehmen zugelassen sein.

GEFAHR = Bedienung, Wartung und / oder Instandsetzung des REFUpmu darf nur
durch ausgebildetes und qualifiziertes Personal fir elektrische Gerate
erfolgen.

= Der Betreiber hat alle oben genannten Punkte jederzeit einzuhalten.

1.2 Entsorgung

Verpackung und ersetzte Teile gemal den Bestimmungen des
Landes, in dem das Gerat installiert wurde, entsorgen.

Die REFUpmu ist RoHS-konform. Somit kann das Geréat bei
den kommunalen Stellen zur Entsorgung flir Haushaltsgerate
abgegeben werden.



BA_REFUpmu_V08_DE

1.3

Allgemeines

Die REFUpmu ist auf Niederspannungsebene durch ein CE—gepriiftes Steckernetzteil ver-
sorgt.

Bei Schaden infolge von Nichtbeachtung der Warnhinweise in dieser Betriebsanleitung
Ubernimmt die REFUsol GmbH keine Haftung.

Vor der Inbetriebnahme sind die Betriebs-, Wartungs- und Sicherheitshinweise durchzulesen.

Der einwandfreie und sichere Betrieb dieses Gerates setzt sachgemaflen und fachgerechten
Transport, Lagerung, Montage und Installation sowie sorgféltige Bedienung und Instandhal-
tung voraus.

Nur entsprechend ausgebildetes und qualifiziertes Personal darf an diesem Gerat arbeiten.
Qualifiziert ist das Personal, wenn es mit Montage, Installation und Betrieb des Produkts so-
wie mit allen Warnungen und Vorsichtsmalinahmen gemaf dieser Betriebsanleitung ausrei-
chend vertraut ist.

Ferner ist es ausgebildet, unterwiesen oder berechtigt, Stromkreise und Gerate gemal den
Bestimmungen der Sicherheitstechnik ein- und auszuschalten, zu erden und geman den Ar-
beitsanforderungen zweckmaRig zu kennzeichnen. Es muss eine angemessene Sicherheits-
ausrustung besitzen und in erster Hilfe geschult sein.

Ein beschadigtes und defektes Netzteil ist komplett, einschl. Stecker, zu tauschen.
Nur vom Hersteller zugelassene Zubehdr- und Ersatzteile verwenden.

Es sind die Sicherheitsvorschriften und -bestimmungen des Landes, in dem das Gerat zur
Anwendung kommt, zu beachten.

Die in der Produktdokumentation angegebenen Umgebungsbedingungen missen eingehal-
ten werden.

Die Inbetriebnahme ist solange untersagt, bis festgestellt wurde, dass die Anlage, in der die
Produkte eingebaut sind, den nationalen Bestimmungen und Sicherheitsregeln der Anwen-
dung entsprechen.

Der Betrieb ist nur bei Einhaltung der nationalen EMV-Vorschriften fiir den vorliegenden
Anwendungsfall erlaubt.

Die Einhaltung der durch die nationalen Vorschriften geforderten Grenzwerte liegt in der Ver-
antwortung der Hersteller der Anlage oder Maschine.

Fir europaische Lander ist die EG-Richtlinie 2004/108/EG (EMV-Richtlinie) zu beachten.

Die technischen Daten, die Anschluss- und Installationsbedingungen sind der Produktdoku-
mentation zu entnehmen und unbedingt einzuhalten.
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2 REFUpmu Power Management Unit

21 Geratebeschreibung

Gemal der aktuellen EEG-Novelle von 2012 missen sich PV-Anlagen in Deutschland mit mehr als
30 kWp Anschlussleistung am Einspeise- und Netzsicherheitsmanagement beteiligen. Dazu zahlt
die Mdglichkeit fir den Netzbetreiber, die Einspeiseleistung der PV-Anlage gemal §6 EEG 2012
ferngesteuert zu begrenzen. Ab 100 kWp muss dem Energieversorgungsunternehmen ermdglicht
werden, die aktuelle Einspeiseleistung der PV-Anlage abzurufen. Zuséatzlich fordert die neue
BDEW-Richtlinie ,Erzeugungsanlagen am Mittelspannungsnetz®, dass eine vom Netzbetreiber
geforderte Blindleistung eingespeist werden kann.

PV-Anlagen mit einer Leistung unter 30 kWp mussen sich nicht an dem Einspeise- und Netzsi-
cherheitsmanagement beteiligen. Sie kdnnen jedoch verpflichtet werden ihre Einspeiseleistung auf
70 % zu begrenzen.

Funktionen der REFUpmu:

e Realisierung der durch den Netzbetreiber vorgegebenen Begrenzung der Einspeiseleistung.
e Parametrierung der REFUsol

¢ Blindleistungssteuerung der REFUsol

e REFUpmu erlaubt die Kommunikation mit 2 x 31 REFUsol.

e REFUpmu leitet die Daten der REFUsol an das Uberwachungsportal REFUlog weiter

e Frei wahlbare Stufen zur Begrenzung der Einspeiseleistung.

e Parametrierung des Stromeingangs fur Blindleistungssteuerung

®
1 Hinweis: Es erfolgt keine direkte Riickmeldung der REFUpmu an den
Netzbetreiber!
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3 Montage und MaRangaben

3.1  Anforderungen an Montageort

Die REFUpmu ist in Schutzart IP20 ausgefiihrt und darf somit nur in trockenen Raumen, vorzugs-
weise Elektroraumen oder Schaltschranken senkrecht installiert werden.

REFUpmu darf auf keinen Fall iiber oder unter einem Wechselrichter
montiert werden!
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Bild: 1 Abmessungen REFUpmu
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3.3  Ausfihrung Wandmontage
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Bild: 2 Montageplatte fir Wandbefestigung

3.4 Befestigung fiir Tragerschiene (optional)

Die Befestigung der REFUpmu fiir die Tragerschiene ist optional unter Art.-Nr. 0031655 bestellbar.

Bild: 3 Befestigung fur Tragerschiene



10

BA_REFUpmu_V08_DE

4

Inbetriebnahme

In der folgenden Anleitung ist die Hardwareinstallation sowie die notwendigen Schritte zur Einbin-
dung einer Photovoltaikanlage in das Uberwachungsportal REFUlog beschrieben.

4.1

Hardwareinstallation

Die Datenkommunikation zwischen REFUpmu, den REFUsol Wechselrichtern und dem
Uberwachungsportal REFUIlog erfolgt tiber die RS485 Schnittstelle. Die REFUpmu ermég-
licht Gber die Klemmen X77 und X15 den Anschluss von bis zu max. 31 Geréaten je Klem-
me. Primér ist die Klemme X77 zu belegen, da diese iber einen internen Uberspannungs-
schutz verfugt. Fiir Klemme X15 muss ggf. ein externer Uberspannungsschutz Typ 2 vor-
gesehen werden.

Der Anschluss des externen Rundsteuersenders an der REFUpmu erfolgt mit einem 7 ad-
rigen Kabel (vorzugsweise Olflex) an den Klemmen X18.1 und X17.1-4. Siehe Anschluss-
plan Bild-Nr. 5.

Die Grenzwerte nach EN61000-6-4 der Funkstorstrahlung sind unbedingt einzuhalten!
Alle Kabelschirme sind zu erden. Zusatzlich ist vor dem Stecker X17/18 die zum Lieferum-
fang gehdrende Ferrit-Hulse zu montieren.

Werkseinstellung fiir die Stufen der Leistungsbegrenzung:

X17.1 (IN1) =0%, X17.2 (IN2) = 30%, X17:3 (IN3) = 60%, X17:4 (IN4) = 100% Leistungs-
begrenzung (AC — Bemessungsleistung).

Andere Leistungsstufen kénnen Uber das Softwaretool PMUvis programmiert werden. N&-
here Angaben hierzu sind dem Kapitel Konfiguration mit PMUvis zu entnehmen.

Anbindung an das Internet

Um die Wechselrichterdaten an das Uberwachungsportal REFUlog senden zu kénnen
muss die REFUpmu Gber Klemme X13 mit einem Patchkabel CAT.5 oder CAT.6 mit RJ45
Stecker mit dem Modem / Router verbunden werden.

Der Ethernet-Kabelschirm ist unbedingt an der PE-Zackenschiene elektrisch leitfahig
aufzulegen!

Die USB Service - Schnittstelle X16 lasst eine Konfiguration mit dem Softwaretool PMUvis
bzw. durch den Service vor Ort zu (siehe Bild: 4).

Die Stromversorgung der REFUpmu erfolgt an X78 mittels des mitgelieferten Steckernetz-
teils (230 VAC/24 VDC, 15 W).

Hinweis: Die Netzsteckdose darf maximal 1,5 m entfernt von der REFUpmu
installiert sein !

Oberhalb von X78 ist eine Steckbriicke S1, mit der die Betriebserde der REFUpmu vom
Netz-PE getrennt werden kann. Die zwei freien Pins sind zur sicheren Aufbewahrung der
Steckbriicke vorgesehen.

Klemmleiste X11 wird nicht verwendet.
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Bild: 4 Anordnung Stecker und Klemmleisten

1)

8)

7)

6)

5)

4)

9)

3)

2)

1)
2)

3)
4)
5)
6)

7)
8)
9)

X78:

S1:

X77:

Stromversorgung 24 VDC 15W
siehe Bild: 6)

Steckbriicke zwischen Betriebserde BE und PE und 2 Aufbewahrungspins flr
Steckbriicke

RS485 Master-Klemmleiste (mit internem Uberspannungsschutz EN-Type D1)

(Steckernetzteil gehért zum Lieferumfang,

X17/18: Klemmleiste Digitalein- und Ausgange

X16:
X15:

X13:
X11:
X74.1:

USB — Schnittstelle (fir Service-Zwecke)

RS485 Master-Klemmleiste (externer Uberspannungsschutz EN-Type D1 erfor-
derlich)

Ethernetschnittstelle (RJ45 Stecker)
Nicht verwendet

Vorgabe fiir cos @ 0...+20 mA

11
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REFUPMU
X 10
pret jerbien
o e
Router Switch
[ || Patchkabel i
[ Internet E E Gt 5 n {SI
|§| j RI45 1) max. ca. 1000m
= RS485
@ X15 2 (AN %} 1
Receiver 1) 3) 1) +:C3 :: :: t{:j\' [ max. 31 REFUSOL
Power 7x( 2 x Reserve ) A 18 , | : X I
Rel. 0% |_/_( ) [ -x1;? ?:\Inl |||—<>—J ]_‘[J
Rel. 30% P # : Dig.In2 =
Rel. 60% Ijo_j s Dig. In3
Rel.100% [~ .| V +  Dig. In4
=) -
—X?S PE-BE max. 31 REFUSOL
l,GPm Pz;el _H_h
29DC
Bild: 5 Anschlussplan
1) Anschluss: flexibel mit Aderendhilse ohne Kunststoffhilse 0,2 — 1,5 mm?
flexibel mit Aderendhtlse mit Kunststoffhilse 0,2 — 0,75 mm?
2) Uberspannungsschutz EN-Type D1
3) Ferrit-Hulse klappbar, im Lieferumfang enthalten, Art.-Nr.: 0020557
@ Hinweis: Die Anschlussstecker fir die RS485 Schnittstelle an den REFUsol
1 008K bis 023K lassen einen maximalen Leitungsdurchmesser von
8mmzu!

4.2 Steckernetzteil

- [l }

ca. 1600 mm |

Bild: 6 Steckernetzteil
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5 Konfiguration mit PMUvis

® Hinweis: Das in dieser Beschreibung auf CD mitgelieferte Software Tool

1 PMUVvis funktioniert nur in Verbindung mit einer PMU-Firmware
Version 2.5 oder hoher und dient zur Konfiguration der REFUpmu .
Die aktuelle Version des Tools steht zum Download auf der Homepage
www.refusol.com bereit.

5.1 Systemvoraussetzungen

a. Windows XP SP3 32Bit oder hdher. (Es werden 32- und 64 Bit Systeme unter-
stutzt).

b. Microsoft .NET Framework 4

5.2 Vorbereitende MaBRnahmen

Um die REFUpmu richtig installieren zu kdnnen missen folgende Grundeinstellungen am
Wechselrichter unter MenlUpunkt Konfiguration > Kommunikation vorgenommen werden.

e Fur die Anderungen ist das Passwort 72555 einzugeben.

e Fir das Ubertragungsprotokoll auf der RS485 Schnittstelle muss am Wechselrichter ,1°
eingestellt werden.

e Deaktivierung von REFUlog sofern vorhanden. Wechselrichter sendet dann auch bei vor-
handenen Internet-Anschluss nicht mehr selbstandig.

e Jedem Wechselrichter muss eine eindeutige USS-Adresse zugeordnet werden. Der Ad-
ressbereich fiir jeden Kanal der REFUpmu ist 1-31.

e Die Baudrate am Wechselrichtern muss auf 57600 Baud eingestellt werden.

Hinweis: Zur Ubernahme der geanderten Daten, muss der Wechselrichter Giber
o den DC-Schalter fur min. 30 Sekunden aus- und wieder eingeschaltet
1 werden.

Weitere Informationen entnehmen Sie bitte der Bedienungsanleitung
des Wechselrichters.

5.3 Funktionsbeschreibung
Mit dem Software Tool PMUvis kann die REFUpmu komplett eingerichtet werden.

o Beliebige Einstellung der Leistungsbegrenzung nach Absprache mit dem Energieversor-
gungs-Unternehmen.

e Anzeige der Teilnehmer, die am RS485-Netzwerk eingestellt sind.
e Einstellungen zu Ethernet und RS485 Schnittstelle.
o Datum & Uhrzeit ist einstellbar.

e Weiterleitung der Daten des Wechselrichters an das Portal www.refulog.de

13
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e Vorgabe der vom EVU geforderten Blindleistung.

54 Installation

e Die Datei < PMUvis_setup_x-x-x.exe > enthalt das Installationspaket flir PMUvis.

e Starten Sie die Installation durch Ausfihren der Datei.

e Die Standard-Installationsoptionen sind flir die meisten

Anwender die richtige Wahl. Besta-

tigen Sie jedes Installationsfenster durch klicken auf die Schaltflache <Weiter>.

e Wahrend der Installation wird auf dem Desktop eine Verkniipfung zu der Anwendung ein-

gerichtet.

e Abhangig davon, ob eine Internet-Verbindung vorhanden ist, gibt es zwei Installationsvari-

anten:

a. Keine Internetverbindung vorhanden: Komplettpaket mit allen Zusatzkomponen-

ten.

b. Internetverbindung vorhanden: Webinstaller 1adt alle zusatzlich benétigten Kom-

ponenten herunter.

5.5 Anwenden von PMUvis

e Starten Sie PMUvis Uber die Verknupfung auf dem Desktop oder das Windows Startmenda.

Der Zugriff auf die REFUpmu erfolgt entweder:

e Uber die Ethernetschnittstelle mit der werkseitig eingestellten Standard IP Adresse:

192.168.130.20 und Port-Nummer: 21062
oder
e Uber USB.

Durch die Herstellung einer USB-Verbindung zwischen

REFUpmu und Ihrem Computer

wird ein COM-Port im Geratemanager Ihres Computers hinzugefiigt.

e Den neu hinzugefligten COM-Port auswahlen und mit ,,OK* bestatigen.

¢ Im Protokoll ,USS + RTP Adresse” ist die Adresse 0 zu wahlen.

[~ Schnittstelle

' Ethemnet
IP-Adiesse | 192 . 168 .130. 20
Port |21U£2

" COM

Port

[~ Protokoll

& LSS +RTP
Adresse

" RTP

|0 31

Beenden

x|

Bild: 7 Auswahl der Kommunikationsschnittstelle
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5.6 Hauptfenster PMUvis

Die jeweiligen Funktionalitdten der REFUpmu kdnnen im Hauptmenu durch entsprechende Anwahl
einzeln gestartet oder gestoppt werden.

-lx

Datei  Konfiguration  Extras 7

r— Funkhionalitat
=] Hauptzchalter

v Leiztunazbegrenzung
r Paortaldaterweiterlzitung
r Blindlgistung

- Zeitsynchronisienung
r Partalaklivierung

V¥ AC Leistungzabhalung

— Betriebzart
& MNormal

" Fernsteuerung

Yerbunden: COM3 - USE Serial Pork

Bild: 8 Hauptfenster des Software Tools PMUvis

Das Hauptfenster enthalt 7 Checkboxen zur Funktionalitdt und 2 Checkboxen zur Betriebsart.
Im Folgenden wird die Bedeutung der einzelnen Checkboxen erldutert. Die Einzelheiten zu je-
der Einstellung werden unter 5.7 MenUpunkt Konfiguration erklart.

PMU-Hauptschalter: Uber den PMU-Hauptschalter kann die gesamte Funktionalitat des
PMUvis aktiviert bzw. deaktiviert werden! Die Checkbox ist in der Regel aktiviert. Zu Service-
zwecken kann es notwendig sein, den PMU-Schalter zu deaktivieren.

Leistungsbegrenzung: Aktiviert die Leistungsbegrenzung. Einstellung der Leistungsbegren-
zung erfolgt Uber Konfiguration > PMU > Leistungsbegrenzung.

Portaldatenweiterleitung: Aktiviert die Datenweiterleitung an das REFUlog-Portal. Einstellun-
gen Uber Konfiguration > PMU > Portal.

Blindleistung: Aktiviert die Weiterleitung der Blindleistungsvorgabewerte. Einstellungen zur
Steuerung der Blindleistung Uber Konfiguration > PMU > Blindleistungsvorgabe. Die Blindleis-
tung muss gemal den Vorgaben des Netzbetreibers konfiguriert werden.

Zeitsynchronisierung: Ist diese Checkbox aktiviert, sendet die REFUpmu zwischen 10 und
11 Uhr ihre Zeit an alle angeschlossenen Wechselrichter. Die PMU-Zeit wird mehrmals taglich
Uber das Internet-Portal aktualisiert. Die Checkbox Portalaktivierung muss hierzu aktiviert sein.
Die Deaktivierung dieser Checkbox ist nur sinnvoll, wenn von der REFUpmu eine falsche Zeit
Ubertragen werden koénnte. Einstellung der PMU-Zeit Uber Konfiguration > PMU > Datum /
Uhrzeit.

Portalaktivierung: Dient der Weiterleitung der PMU-Daten an das Internet-Portal. Einstellun-
gen Uber Konfiguration > PMU > Portal.

AC Leistungsabholung: Die aktuelle AC-Leistung aller Wechselrichter wird von der
REFUpmu abgeholt und zu einer Gesamtleistung summiert.

Betriebsart Normal: Steuerung erfolgt Gber den Rundsteuerempfanger des EVU.

Betriebsart Fernsteuerung: Steuerung erfolgt Uber einen Prozessrechner z. B. Siemens S7.
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Die REFUpmu dient lediglich der Weiterleitung der Signale an 1 bis 62 Wechselrichter.

5.7 Menupunkt Konfiguration

Der Menupunkt Konfiguration ist in die Untermenis ,PMU“ und ,Wechselrichter® unterteilt.

5.7.1 Leistungsbegrenzung bei Betriebsart ,,Normal*

Unter Konfiguration > PMU > Leistungsbegrenzung wird die Leistungsbegrenzung vorgegeben.
Das Rundsteuersignal des EVU wird an die Digitaleingange X17 ,IN1“ bis ,IN4“ angeschlossen.

Es kdnnen 16 Werte frei programmiert werden. Im folgenden Beispiel ( Bild Nr.9, rote Kennzeich-
nung) ist das Relais ,IN2“ eingeschaltet (dies wird mit einer 1 dargestellt).

Zur Eingabe bzw. Anderung des Prozentwertes ist die dazugehdrige Relaiseinstellung auszuwah-
len.

°® Hinweis: Die Konfiguration der Leistungsbegrenzung durch die Relaiseingange
wird vom lokalen EVU vorgegeben!

1 Werkseitige Einstellung: Eingadnge ,IN1“ — ,IN4“ mit 0%, 30%, 60%,
100%.

i Relaiskonfiguration 1
IN4 IN3 IN2 IN1
0 0 0 0 [10005] %
o0 0 1 [T00 %
0 0 1 0 100 *|
0 0 1 1 [1000=] %
0 1 0 0 [600] %
0 1 0 1 1000 %
0 1 1 0 [1000=] %
01 1 1 [1000] %
1 0 0 0 1000 %
1D [1000] %
1 0 1 0 [1000=] %
O (| 1000 %
11 0 0 [1000] %
11 0 1 [1000] %
1 1 1 0 10005 %
1 1 1 1 [1000=] %
Aktuelle LeisMngsbegenwml—m %

Speichem |
Laden abgeschlossen
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Bild: 9 Relaiskonfiguration zur Leistungsbegrenzung

Zur Ubernahme der Einstellungen, missen die Anderungen gespeichert werden.

5.7.2 Leistungsbegrenzung bei Betriebsart ,,Fernsteuerung“

Die Steuerung der Leistungsbegrenzung erfolgt Uber einen Prozessrechner (z. B. Siemens S7).
Die Digitaleingange X17, IN1 bis IN4 und der Stromeingang X74 fiir Blindleistung sind in diesem
Modus deaktiviert.

5.7.3 Portal
Aufruf des Untermenis Portal durch Konfiguration > PMU > Portal .
Hier kann eingestellt werden, wie oft die REFUpmu die Daten an das Portal senden soll.

Fir die Intervallzeit kdnnen die vordefinierten Werte 5, 10, 60, 240, 360, 720 Minuten ausgewahlt
werden. Der voreingestellte Standardwert von 10 sollte fir die meisten Falle ausreichen.

Mit dem Button ,Portaltest” wird die Verbindung Uberprift. Bei korrekter Einstellung erfolgt eine
Rickmeldung ,Test erfolgreich®.

Ist der Test nicht erfolgreich wie folgt vorgehen:

1. Die lokalen IP-Einstellungen (berprifen und ggf. korrigieren. Anderungen der Einstellun-
gen mit Neustart der REFUpmu abschlieRen.

2. Die DNS-Server-IP mit Hilfe des DOS-Befehls ipconfig/all tberprifen. Wenn die DNS-
Server-IP ungleich der IP dann die DNS-Server-IP korrigieren. Anderungen der Einstellun-
gen mit Neustart der REFUpmu abschlief3en.

Hinweis: Wenn keine Datenweiterleitung an das REFUlog Portal erwiinscht ist,
muss die Funktionalitat ,Portaldatenweiterleitung” deaktiviert werden.
Der Portaltest funktioniert nur, wenn die Ethernetschnittstelle richtig
konfiguriert wurde (Eingabe der DNS Server IP notwendig) und die
REFUpmu mit dem Internet verbunden ist.

=0

4
— Roefiguration —————————————

Interval |5 VI Minuten
DMS Server IP _-10 0.0

SEU Speichern

360
— Kommunikation = 720

Partal Test |
Sende Konfiguration |

Status des Konfigurationsversands:

|K0nhguratlon wird versand...

Bild: 10 Intervallkonfiguration / Portaltest zur Portaldatenweiterleitung

Zur Ubernahme der Einstellungen miissen die Anderungen gespeichert werden und die REFUpmu
neu gestartet werden.

Durch Driicken des Buttons ,Sende Konfiguration“ werden u.a. folgende Daten versendet:

17
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e Firmware Version
e Hardware Revision

e Produktionsdatum

5.7.4 Kommunikation
Zur Kommunikation stehen zwei Mdglichkeiten zur Verfigung:

Aufruf mit Konfiguration > PMU > Kommunikation > Ethernet
Ethernet:
Hier kdnnen die IP Einstellungen vorgenommen bzw. geandert werden.
Werkseitige Einstellung (Auslieferungsstand) der REFUpmu :
e |P-Adresse: 192.168.130.20
e Subnetzmaske: 255.255.255.0
e Standardgateway: 192.168.130.1

IP Einstellungen k|

IP Acresse [ 132 . 158 . 000 123]

Subnetzmaszke | 285 . 255 . 285 . DDUl

Standard Gateway | 152 165 000 oot |

| Speichem I

Bild: 11 IP Einstellungen

Nach dem Andern und Speichern ist ein Neustart der REFUpmu (Netzstecker ziehen) erfor-
derlich.

RS485:
Aufruf mit Konfiguration > PMU > Kommunikation > RS485
Standardmafig ist fur beide Kanale X15 und X77 eine Baudrate von 57600 eingestellt.

Ggf. kann die Baudrate geédndert werden.

® Hinweis: Es muss sichergestellt sein, dass an der REFUpmu und am
1 Wechselrichter die selbe Baudrate eingestellt ist !
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[R5485 K =l
—Bus & [%15)

Baudrate |57800 W

—Bus B [<77]

Baudrate |57600 w7

Speichern |

Bild: 12 RS485 Konfiguration

Zur Ubernahme der Einstellungen, miissen die Anderungen gespeichert werden und die REFUpmu
neu gestartet werden!

5.7.5 Datum / Uhrzeit

Es besteht die Mdglichkeit, die Uhrzeit auf die Computeruhrzeit zu setzen oder ein Datum und
eine Uhrzeit vorzugeben.

@ Hinweis: Bei der Inbetriebnahme der REFUpmu ist die Uhrzeit zu kontrollieren,

1 ggf. zu korrigieren, um eine richtige Funktion zu gewahrleisten!
REFUpmu versendet jeden Tag zwischen 11:00 und 12:00 Uhr diese
Uhrzeit an alle angeschlossenen Wechselrichter.

" Ayl Computerubrzeit setzen
" Auf folgende Uhrzeit setzen:
Jzro7z00 140738 7]

Speichern |

Bild: 13 Datum / Uhrzeit Einstellung

Zur Ubernahme der Einstellungen, missen die Anderungen gespeichert und die REFUpmu neu
gestartet werden!

5.7.6 Betriebsmodus Blindleistung bei Fernsteuerung

Die Winkelvorgaben werden nicht von den Analogeingangen (Rundsteuerempfanger) Uber-
nommen. Die Steuerung erfolgt durch einen Prozessrechner (z. B Siemens S7).

5.7.7 Steuerung Blindleistung liber REFUpmu

cos ¢ — Variabler Winkelversatz

Mit dieser Funktion kann der Phasenversatz anhand eines Stromsignals von -20mA ... + 20mA
vorgegeben werden. Die Steuerung erfolgt von der REFUpmu aus.

Voraussetzung: Bei ,Konfiguration > Wechselrichter > Blindleistung > Betriebsmodus® muss
Lvariabler cos-@-Wert" eingestellt sein.
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Nach Konfiguration > PMU > Blindleistungsvorgabe erscheint folgende Maske:

Blindleistungsvorgabe

Marmi I 3 i A
OrmierUng 200,00== centi 3000
Oftzet I 500(003: centi

18007
Stromeingang obere Grenze | 20000 =+ ma

Stromeingang untere Grenze | 15,000 = m&

g Strom [md)]

Speichern |

Stromeingang X7 4 [shwert ID,I332F"32ES s,
Letzte gezendete Winkelvorgabe I 2 cenh” ]

~30005 kel [centi 7

Einstellbarer Wertebereich von —30° bis +30°

5.7.8 Steuerung Blindleistung liber Wechselrichter

® Hinweis: Die folgenden Einstellungen werden von der REFUpmu nach der Beta-

1 tigung des Buttons ,,An alle WR senden” direkt an die Wechselrichter
Ubertragen. Die Wechselrichter steuern sich dann selbsttatig, unab-
héngig von der REFUpmu.

Betriebsmodus

Die Maske erscheint nach Konfiguration > Wechselrichter > Blindleistung > Betriebsmodus

=

% Keine Blindleistungzeinzpeizung
cos @ - Festwert
Wariabler cos @iafert

coz g [P] - Kennlinie

3 3 Ty D

cog g [U] - Kennlinie

A alle WhH zenden

Hier wird ausgewahlt, mit welcher Variante der Verschiebungsfaktor / die Phasenverschiebung
eingestellt werden soll.

cos @ — Festwert
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Hier kann ein fester Phasenversatz bzw. ein fester Verschiebungsfaktor cos ¢ eingestellt wer-
den.

Voraussetzung: Bei ,Konfiguration > Wechselrichter > Blindleistung > Betriebsmodus® muss
,C0S-@ - Festwert® eingestellt sein.

_ioi ]

Feste Phazenyverzchisbunglq]:

|-7.53 =

Fester coz @ ert:
" Untererregt & Uberemegt IEI,EIEI'IME'IEE'I

& alle Wh =enden |

Einstelbarer Wertebereich von —30° bis +30°

Der Wertebereich fiir einen festen cos ¢ liegt bei +0,866 bis +1. Es kann zwischen ,Unterer-
regt‘ und ,Ubererregt‘ gewahlt werden.

cos ¢ — (P)-Kennlinie

Unter diesem Menipunkt konnen zur Ausregelung des Verschiebungsfaktors cos ¢ Kennli-
niendaten, abhangig von der aktuellen Wirkleistung als prozentualer Anteil der Nennleistung
dargestellt, in einer Tabelle eingegeben werden.

Voraussetzung: Bei ,Konfiguration > Wechselrichter > Blindleistung > Betriebsmodus® muss
,C0s-¢ — (P) - Kennlinie“ eingestellt sein.

Fir die Leistungswerte 0 — 100% konnen in der Tabelle wahlweise der Typ der Einspeisung
(Ubererregt oder Untererregt), Cos(¢), oder Phasenverschiebung angegeben werden.

Einstellbarer Wertebereich flir die Phasenverschiebung ist von — 30° bis +30°.
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JR[=TE

HennleistunglZ] Tup Cozlm] Phazenverschiebunagl ]
o [Obereregt x| [08ee0254038 = [-30,00 =
[10 [Oberenegt x| [0gesozsanze = [-2000 =
20 [Oberenegt =] [0ggsssrrzan = [-25.40 =
[0 [Obereregt =] [oszsmessts = [2108 =
[40 [Obereneat  >| foseestosers = [14s7 =
[50 [Untereregt =] [1.0000000000 = [0.00 =
BT [Untereneqt  +| [ogees105813 = [14.87 —
[70 [Unterereat x| fosa:messts = [21.08 =
=0 [Unteremegt =] [nmasssrrzan = [2580 =
[50 [Unterereat  >| fo.8es0254038 = [30.00 =
[100 [Unterereat x| foges0zs403s = [30.00 =
an alle WhH senden |
F
Cos
()
0.85
Untererregt
1 e —
5 06 07 08 09 1
P/Pn
Ubererregt
0.85

Wird der Button ,,An alle WR senden® gedrtickt, werden die eingegebenen Daten an alle Wech-
selrichter versendet und der Dialog ,Sendestatus” gedffnet.

cos @ — (U)-Kennlinie

Unter diesem MenUpunkt kénnen zur Ausregelung des Verschiebungsfaktors Kennliniendaten
(abhangig von der gemessenen Netzspannung dargestellt als prozentualer Anteil der Nenn-
spannung) in eine Tabelle eingegeben werden.

Voraussetzung: Bei ,Konfiguration > Wechselrichter > Blindleistung > Betriebsmodus® muss
,c0s-¢ — (U) - Kennlinie® eingestellt sein.

Wahlweise kann entweder die Phasenverschiebung ¢ in ° oder der Verschiebungsfaktor cos ¢
eingegeben werden. Ebenfalls kann die Art der Einspeisung (Ubererregt oder untererregt) be-
stimmt werden.

Fir die Spannungswerte 90 — 110% konnen in der Tabelle wahlweise Typ der Einspeisung
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(Ubererregt oder Untererregt), Cos(¢), oder Phasenverschiebung angegeben werden.

Einstellbarer Wertebereich fiir die Phasenverschiebung ist — 30° bis +30°

Wird der Button ,An alle WR senden” gedriickt, werden die eingegebenen Daten an alle Wech-

selrichter versendet und der Dialog ,Sendestatus” geoffnet.

JRI=TEY
Mennspannungl%] Typ Cosip) Phasenverschisbung]’]
[50 [Oberemegt x| [0g0s3077e70 = 2500 =
[32 [Oberenegt =] [09396326208 = [-20.00 =
[34 [Uberenegt  v| [ogesazsezes = [4500 —
3 [Oberereqt x| [092ss077530 = [1000 =
3 [Obereneat x| fo99E1946981 = [5.00 =
[100 [Unterereat =] f1,0000000000 = [0,00 =
[102 [Unteremeat  >| [09951349m1 = [5.00 =
[104 [Unteremegt =] [09mdenr7ean = [10o0 =
[108 [Unterereat x| 09659258263 = [15.00 =
[108 [Unterereat  >| [0.3396926208 = [20.00 =
[110 [Untererest =] 03063077870 = [25.00 =

Cos

(w)
0.85

Untererregt

Ubererregt

0.85

F 1

&n alle WH senden

Daten an alle Wechselrichter senden

Damit die Anderungen aktiv werden miissen die eingegeben Werte mittels des Buttons ,An alle
WR senden® an alle Wechselrichter gesendet werden. Nach Klick auf den Button werden die
geanderten Daten an die Wechselrichter gesendet und es o6ffnet sich der Sendestatus. Der
Sendestatus zeigt folgende Informationen an:
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Status Farbe

WR hat nicht geantwortet Weiss

WR hat geantwortet und Speichern des Parameters war
erfolgreich

WR hat geantwortet und Speichern des Parameters war
nicht erfolgreich

Datenlibertragung fand noch nicht statt Schwarz

5.8 Menupunkt Extras

5.8.1 Teilnehmeriibersicht

Uber den Menlipunkt ,Extras“ gelangt man zum Unterpunkt , Teilnehmeriibersicht®, in dem eine
Ubersicht tber die gesamte Anzahl der Teilnehmer (alle angeschlossenen REFUsol, ob aktiv oder
nicht) dargestellt wird.

Ist ein REFUsol angeschlossen und richtig konfiguriert, erscheint dieser griin gekennzeichnet in
der Teilnehmeribersicht (siehe Bild Nr. 14).

Ist ein REFUsol nicht aktiv oder wird von der REFUpmu nicht erreicht, wird dieser weil} gekenn-
zeichnet in der Teilnehmeribersicht dargestellt.

Beispiel:

An Bus A, Adresse 3 und 5 ist jeweils ein REFUsol richtig konfiguriert und speist ordnungsgeman
ein.

Alle anderen Adressen sind aus Sicht der REFUpmu nicht verfligbar.

Sollten weitere Teilnehmer angeschlossen sein, welche die REFUpmu hier nicht anzeigt, sind die
Einstellungen an REFUsol und die RS485 Verdrahtung zu Uberprifen.

Je nach Einstellung (Aktualisierungsintervall der Leistungsbegrenzung) der REFUpmu kann die
Aktualisierung der Teilnehmerubersicht bis zu 8 Minuten dauern.
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Teilnehmeriibersicht. =

Buz A | BusB | =]
Adresse W15 | (77
1

w |~ | R

il v

Aktualizieren |

Bild: 14 Ubersicht der an der REFUpmu angeschlossenen REFUsol Wechselrichter

5.8.2 Sprachen

Uber Extras > Sprache kann die Sprache eingestellt werden. Verfiigbare Sprachen sind Englisch
und Deutsch.

5.8.3 Gerateinformationen
Uber Extras > Gerateinformationen erscheint folgende Maske:

Gerateinformationen x|
Firmwarepaket: RFP-901R000-4-4-S
SR Firmware: 240.01.06.01
Geratetyp: 901R000
Seriennummer: 01504G0XX
MAC Adresse: 0050C2BRABE2

Bild: 15 Gerateinformationen

Die Gerateinformationen werden im Servicefall bendtigt.
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6.3 Mehrere REFUpmu in einer Anlage

Kommen in einer PV-Anlage mehrere REFUpmu zum Einsatz, sind diese an den Eingan-
gen X17 parallel zu verdrahten.

Rundsteuerempfanger

X18_P24V
Leistungsvorgabe IN 1
IN 2
Relais 0% IN 3
i IN 4 PMU 1

Relais 30% |

H [o)
Relais 60% ) X18 P24V

Relais 100% [ IN 1
< IN 2

' IN 3
N PMU 2

P

X18_P24V
——o IN1
L——0 IN2
~-———0 IN3 PMU n
————0 IN4

[——————— =

6.4 Anschluss variabler Winkelversatz (-20mA ... +20mA)

Rundsteuerempfanger
7 X74.IN1-
> X74.IN1+
o— PMU 1
Leistungsvorgabe
-20mA ... +20mA
(—‘
> X74.IN1-
0 X74.IN1+
PMU 2
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7 Technische Daten

Steckernetzteil

Versorgungsspannung AC 230V, 50Hz
Spannungsbereich 115-230 V
Frequenzbereich 50/60 Hz

DC: 21V bis 24 V

Ausgangsspannung

Ausgangsleistung 18 W
Ausgangsstrom 750 mA
Grundgerét

Versorgungsspannung DC: 21V bis24V
Leistungsaufnahme 12W
Stromaufnahme max. 500 mA

Schnittstellen

USB-Schnittstelle

1

USB-Schnittstellentyp

Typ 2 (Device)

Ethernet-Schnittstelle

1

Ethernet-Schnittstellentyp

RJ45 — Buchse

RS485-Schnittstelle 3
Digitale Eingdnge (Klemmleiste X17)
Digitaleingang 4

Eingangsspannung

DC: -1V bis +33V

Eingangsstrom

8 mA bis 9 mA

Potentialtrennung

RJ45 — Buchse

1

RS485-Schnittstelle Ja
Signalpegel Eingang
0 -1V bis +5V

+13V bis +33 V

Bei offenem Eingang

0-Pegel
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Analoge Eingédnge (Klemmleiste X74)

Anzahl 2
EingangsgroRe Gleichstrom, Gleichspannung
Eingangswiderstand 100 Ohm
Nenneingangsstrom +/-20 mA
Nenneingangsspannung +/-2,0V

Aussteuergrenze +/-25 mA, +/-2,5V
Uberlastgrenze +/-30 mA, +/-3.0 V
Arbeitsfrequenzbereich 0 bis 1 kHz
Grenzfrequenz -3 dB: 6 kHz, -6 dB: 10 kHz
Potenzialtrennung Nein
Uberspannschutz Nein

Betriebsart passiv
Anschlussart Steckklemmen

Kiihlung, Umgebungsbedingungen, EMV

Kihlung

Natdurliche Konvektion

Umgebungstemperatur

-25 °C bis +55 °C

Aufstellhbhe

Bis 2000 m . NN

Stéraussendung EN61000-6-4
Zertifikat CE
Storfestigkeit EN 61000-6-2

Umweltklassen

3K3H nach DIN IEC 60721-3-3

Mechanik

Schutzart

IP20 nach EN 60529

Abmessungen Grundgerat
Breite / Hohe / Tiefe

130 mm /280 mm / 87 mm (o. Stecker)

Abmessungen Grundgerat m. Mpl.
Breite / Hohe / Tiefe

245 mm /280 mm / 114 mm (o. Stecker)

Gewicht

Ca. 1,6 kg
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8 Kontakt
Bei Fragen zu Stérungen oder technischen Problemen wenden Sie sich bitte an:
Service-Hotline: +49 7123 969-202 (an Arbeitstagen von 8:00 — 17:00 Uhr)
Telefax: +49 7123 969-30202
Email: service@refusol.com
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9 Notizen
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REFUsol GmbH
UracherstralRe 91
D-72555 Metzingen / Deutschland

Tel: +49 7123 969-202
Fax: +49 7123 969-30202
info@refusol.com
www.refusol.com

Art.-Nr.: 0030534
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