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einer PV-Anlage - Sicherheitsrisiken
und Losungsansatze

Dieses Schreiben dient der Einordnung von Sicherheitsrisiken fiir Losch- und Einsatzkrafte bei der Brandbekampfung
in Gegenwart einer PV-Anlage und gibt einen Uberblick dariiber, wie das SolarEdge-System diese Sicherheitsrisiken

verringern kann.
Brandbekampfung

Stromschlagrisiko:

Losch- und Einsatzkrafte, die zu einem Brand gerufen werden, schalten als Sicherheitsvorkehrung normalerweise die
Stromversorgung des betroffenen Gebaudes ab. Dennoch erzeugen Photovoltaikmodule, die der Sonne ausgesetzt sind,
weiterhin Spannung, selbst wenn das Gesamtsystem tatsachlich nicht an das Stromnetz angeschlossen ist. Als sicher gelten
lediglich elektrische Systeme, welche sich mit einer maximalen Spannung von 120 Volt (DC) im Bereich der Kleinspannung
(SELV) befinden. Bei PV-Anlagen reichen schon 3-4 in Reihe miteinander verbundene Module aus, um eine Spannung von
mehr als 150 Volt (DC) zu erzeugen. Privat- und Gewerbeanlagen verfligen Uber dutzende oder sogar hunderte von Modulen
und kénnen bis zu 1000 Volt (DC) erreichen.

Ungeniigende Losungsansatze:

1. Das Abschalten eines herkdmmlichen Strang-Wechselrichters unterbricht lediglich den Stromfluss, doch die Spannung
bleibt bestehen.

2. DC-Trennschalter kdnnen die Module ebenfalls nicht spannungsfrei schalten, da auch hier nur der Stromfluss unterbrochen
wird.

3. Abdeckung der PV-Module:

a. Loschschaum - dieser Ansatz hat sich als unwirksam erwiesen, da der Schaum verdunstet oder von den Modulen
abrutscht, bevor der Brand geldscht ist.

b. Die Abdeckung des Moduls mit einem lichtundurchlassigen Material — dieser Ansatz erfordert von den Einsatzkraften
auf das Dach des brennenden Gebaudes zu klettern.

Wirksame Losungen zur Spannungsfreischaltung

Abschaltung auf Modulebene: SolarEdge Leistungsoptimierer sind an jedes Modul separat angeschlossen und verfigen
Uber eine integrierte Sicherheitsfunktion:

Mit angeschlossenen Leistungsoptimierern bleiben die Module nur so lange im ,Betriebsmodus*, wie sie durch ein Signal
vom Wechselrichter dazu aufgefordert werden. Entfallt dieses Signal, schaltet der Leistungsoptimierer automatisch in den
Sicherheitsmodus, in welchem zusatzlich zum DC-Stromfluss auch die Spannung am Modul und in den Strangleitungen
freigeschaltet sind.

Im Sicherheitsmodus betragt die Ausgangsspannung 1 Volt (DC) pro Modul/Optimierer. Wenn Feuerwehrleute zum Beispiel
eine PV-Anlage vom Stromnetz trennen, die aus 10 Modulen pro Strang besteht, verringert sich die Spannung des Stranges
auf 10 Volt (DC). So werden Sicherheitsrisiken effektiv gemindert.

Abschaltung auf Modulebene erfolgt automatisch in folgenden Fallen:
= Ein Gebaude ist vom elektrischen Netz getrennt

= Der Wechselrichter ist ausgeschalten

= Die im Leistungsoptimierer verbauten Warmesensoren erkennen einen Anstieg der Umgebungstemperatur der Elektronik
(Schwellwert = 85°C)
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Globale Entwicklungen:

Aktuell beraten immer mehr Behoérden, Versicherungen und technische Gremien Uber die Anpassung bereits vorhandener
oder den zusatzlichen Erlass von Normen und technischen Vorschriften zur Erhéhung der Sicherheit und zum Schutz des
Eigentums und des Personals, welches Photovoltaikanlagen installiert und/oder wartet.

In den Vereinigten Staaten fordern zum Beispiel die technischen Regelungen des National Electric Code, NEC 2014 eine
rasche Abschaltung von PV-Anlagen auf Gebauden. Als Teil dieser Anforderung muss die Spannung in einer Entfernung von
»,10 FuR*“ ab Montagekante des Wechselrichters innerhalb von 10 Sekunden, nach Einleiten der Schnellabschaltung, um 30
Volt (DC) gesunken sein.

Die SolarEdge Losung erflllt diese Anforderung.

Ein weiteres Beispiel ist die deutsche Anwendungsregel VDE-AR-E 2100-712.

VDE-Regelungen:

Die Anwendungsregel VDE-AR-E 2100-712 verlangt unter anderem, dass nach Abschalten der AC-Stromversorgung,
Einsatzkrafte nicht durch direkten Kontakt mit spannungsfiihrenden DC-Leitungen, die noch Spannungen von >120Vdc
aufweisen, gefahrdet werden.

SolarEdge Leistungsoptimierer der P-Serie erfullen diese Anforderung durch die patentierte SafeDC™-Funktion (1 V
Sicherheitsspannung). SolarEdge Leistungsoptimierer erlauben eine automatische und fehlersichere Verringerung der
Gleichspannung auf ein sicheres Spannungsniveau (unterhalb 120 Volt (DC)) innerhalb kurzester Zeit.

Diese Funktion ist ein integraler Bestandteil des Systems und erfordert daher keine zusatzlichen Installationsmanahmen
oder feuerfeste konstruktive Manahmen, was zur Reduzierung der Montagekosten beitragt.

Die Konformitat zu den technischen Anforderungen in den Abschnitten 7.1 und 7.4 der Anwendungsregel VDE-AR-E 2100-
712 wurden SolarEdge durch das Prufinstitut Primara bestatigt (siehe beigeflgtes Zertifikat).

Abschlieflende Bewertung

Das SolarEdge System mit der integrierten SafeDC™-Funktion sorgt fir Sicherheit im Falle einer Brandbekampfung oder
bei Arbeiten an der Photovoltaikanlage. Durch Reduzierung der Spannung auf Modulebene wird die Gefahrdung durch einen
elektrischen Schlag minimiert. Darlber hinaus ist die SafeDC™-Funktion die einzige Wechselrichterldsung, die in Europa
zugleich als DC-Trennschalter zertifiziert ist.
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lest- und Zertifizier-GmbH

Declaration of Conformity

Applicant: SolarEdge Technologies

6 HeHarash 5t.

Hod Hasharon, 45240

Israel
Product type: Disconnect device for PV generators
Model: Safe DC disconnect mechanism

Use in accordance  Disconnection between a PV inverter and a PV generator
with regulations:

Applied rules and In dependence on:
standards: IEC 60947-3:1999 + Corr:1999 + A1:2001 + Corrl:2001 +

A2:2005 in conjuction with IEC 60947-1:2004 (4™ edition)
“Low-voltaga switchgaar and confrolgear - Part 3: Swilches, disconnactors, switch-
disconnactors and fuse-combination uniis”

The safety concept of an aforementioned representative product corresponds at the time of issue of this certificate
o the valid safety specifications for the specified use in accordance with regulations.

Report no: 13KF5109-01
Certificate no: 13-152-00
Date of issue: 2013-11-11 Valid until: 2016-11-11
Andreas Aufmuth
Primara ?'_'ul- und Zerifisier-EmbH | Gewerbestralle 28 | BTE00 Kaufbeuren | Germany | T +£5 {0) 8341 971 61 B4 | T +£9 (0) B341 855 28 94
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fest- und Zertifizier-GmbH

Konformitatsbescheinigung

Antragsteller: SolarEdge Technologies
& HeHarash St.

Hod Hasharon, 45240
Israel

Produkt Typ: Leistungsoptimierer

Modell: Paorx, Paookd
OPIxoox-LV
xxx kann stellvertretend fir die Leistung eine Zahl von 0-9 sein

Die Leistungsoptimierer in Kombination mit SolarEdge Wechselrichtern ader SolarEdge SMI erfillen zum Zeitpunkt
der Ausstellung der Bescheinigung folgende Punkte der nachifolgenden VDE Anwendungsregel.

Anwendungsregel: VDE-AR-E 2100-712:2013-05
MaBnahmen fir den DC-Bereich einer Photowoltaikanlage zum Einhalten der
elektrischen Sicherheit im Falle einer Brandbekampfung oder einer technischen
Hilfelestung
§7.1 Einrichtungen zum Schalten, Trennen oder KurzschlieBen im DC-
Bereich einer PV-Anlage
§7.4 Einrichtung zum Abschalten eines PV-Moduls

Fir volle Konformitat einer Photovoltaikanlage im Sinme der Anwendungsregel sind wom Errichiter/Installateur der
Anlage vor Ort zusatdich die geforderten MaBnahmen gemai

§5 Kennzeichnung von Anlage und PV-DC-Leitungsfiihrung

zu treffen.

Bericht Nr.: 13KF5090-01

Bescheinigung Nr.: 14-007-01

Datum: 2014-02-26
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