AXITLEC

high quality german solar brand

Installations-/Betriebsanleitung

Photovoltaik Module
Produktionsreihe AC

ENERGY FOR A BETTER WORLD

AXITEC Energy GmbH & Co. KG, Otto-Lilienthal-Str. 5, 71034 B&blingen, Germany, energy @axitecsolar.com, www.axitecsolar.com



AXITEC

high quality germen Solar brend Installations- / Betriebsanleitung
INDEX
1 ALLGEMEINE VORSCHRIFTEN UND SICHERHEITSMARBNAHMEN .........cccecuvonet. 3
2 INSTALLATION- UND MONTAGEVORSCHRIFTEN......cciiiiiiiiecececceeeeeee 4
2.1 HINWEISE ZUI MONTAQE. .. ettuueiiiereneiiieeaneeierreeerrernnesseenssessernssessesnsssseenssessesnsssssssnssssseensssssenasssssennnes 4
2.2 MONTAGEVANTANTEN 1eevuueiieireierereaeereereneeseenneseernnsesseenssessernssessensssssesnsssssesnssssssssnssssennssssssnansssssnnnes 5
2.3 EleKtriSChe INStallatioN....ccceeiieeiiieiiiiieiieeiiieiieeesenessreesenssstnnesensssenssssnsssensssssnsssressssnsssenssssnsssanns 6
2.4 BT QUG iiteieiiiiiiiiiiteeiiteeiteetresstnessenseseassssrssssrnsssnssssrsssssnssssnsssanssssnssssnsssensssssnsssnassssnssssnsssansssanns 7
2.5 OrdnuNgsgemMaAREr BetriEh. .ttt rreeseneesresesenessenssenesssensssennsssasssanns 7
2.6 SONSEIGE VOIQADEN .eceeiieeiiiii it rensseeeseneeesenssrassenesssensssensssenssssnnsssrnsssnnsssnnsssennssenns 7
2.7 27 = g 0 £ o 11| 2PN 8
2.8 Wartung UNA REINIGUNG ceevuueeiiereieeriereeereereieeeereneseersnsessersnssssenssssssrssssssenasssssenssssssensssssssasssssenanes 8
2.9 ProdUKEKENNUNG ..iieeeiiiiiiieieiieiitieireerteestenestnesssresssresesensssensssrassssnssssnssssnsssssnsssrsssssnssssnsssanssssnns 8
A T o 10T 9
3 HAFTUNGSAUSSCHLUSS ..o e e e e e e enn e 9
4 CE/EG KONFORMITATSERKLARUNG .....oiieieeieeeeeeeeee e 10

DE210420 Seite 2 /11



.A—X—I—T—Ec Installations- / Betriebsanleitung

high quality german solar brand

1 Allgemeine Vorschriften und Sicherheitsmal3Bnahmen

Die Glasflachen durfen nicht beschadigt oder verkratzt werden, insbesondere darf die Modulriickseite nicht
durch mechanische Einschlage belastet werden (z. B. mit scharfen, harten Gegenstanden).

Die Module oder Modulrahmen nicht betreten.

Die Solarmodule durfen nicht unter einer Biegespannung eingebaut und die Rahmenteile bei der Montage
nicht in sich verdreht werden.

Das Solarmodul darf nicht entlang seiner Seiten gequetscht werden.

Maritime und mobile Anwendungen sind generell ausgeschlossen. Schwimmende Installationen nur nach
Ricksprache mit AXITEC.

Vor Beginn der Installation des PV-Systems muss man sich bei den zustandigen Behérden, sowie dem
Energieversorger Uber die Vorschriften, Richtlinien und Zulassungsanforderungen informieren. Diese sind
bei der Installation zu befolgen. Es missen sich an alle geltenden ortlichen, regionalen und nationalen
Rechtsverordnungen und Vorschriften, insbesondere die Brandschutzverordnungen, gehalten werden.

Module mit einer Glasscheibe >2 m2 diirfen in Deutschland nur in gebaudeunabhéngigen Solaranlagen im
offentlich unzugénglichen Bereich mit einer Héhe von bis zu 3 m installiert werden.

Blendung durch Module kann nicht ausgeschlossenwerden. Daher dirfen die Module nicht an Orten verbaut
werden, an denen durch Blendung eine Gefahr entstehen kann.

Die elektrische Verbindung der einzelnen Module untereinander und der Anschluss an den Wechselrichter
muss mit den an den Modulen vormontierten Steckverbindern des gleichen Typs erfolgen. Die Kabel dirfen
nicht als Tragehilfe benutzt oder geknickt werden und nicht unter Zugspannung eingebaut werden.

Die elektrische Installation und Inbetriebnahme darf nur von einer Elektrofachkraft ausgefiihrt werden, die
die relevanten Normen und Vorschriften zum Einsatz und Montage von Solarmodulen kennt. Hierzu gehéren
insbesondere die einschlagigen DIN-Normen, VDE- und VDEW-Richtlinien.

Eine unsachgemalie Ausfihrung bei der Installation oder Inbetriebnahme kann zu Schaden von Personen
oder der Module fiihren. Unsere Betriebsanleitung beféhigt Personen ohne die vorgenannten Kenntnisse
nicht, dass Solarmodul zu montieren.

Es wird empfohlen bei der Projektierung der Anlage ein Servicegang vorzusehen.

Wahrend der Arbeiten sind stets eine Schutzbrille und Sicherheitsschuhe zu tragen. Beachten Sie ggf. die
entsprechenden Vorschriften und Empfehlungen der Berufsgenossenschaften oder entsprechender
Einrichtungen. Die Arbeiten an der Photovoltaik-Anlage diirfen nicht bei Regen, Schnee oder Wind erfolgen.
Die Glasoberflache und der Modulrahmen kénnen sich durch Sonneneinstrahlung erhitzen, es besteht
Verbrennungsgefahr. Benutzen Sie ggf. Schutzhandschuhe.

Defekte Module sind aus Sicherheitsgriinden umgehend zu ersetzen.

Die hier behandelten Photovoltaikmodule von AXITEC erfillen die Anforderungen der Anwendungsklasse A,
und zwar geféhrliche Spannung (IEC 61730: grof3er 50 V DC; EN 61730: grof3er 120 V DC) und Anlagen
gefahrlicher Leistung, wo generell unbeschrankte Zugénglichkeit zu erwarten ist.

Weiterflihrende Informationen tber die Module von AXITEC kdnnen Sie den Datenblattern der Module
entnehmen. Die Datenblatter finden Sie im Internet unter www.axitecsolar.com.
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2 Installation- und Montagevorschriften
2.1 Hinweise zur Montage

Module missen bei der Installation mit Sorgfalt behandelt werden. StéRe gegen Vorder- und Riickseite oder
gegen die Kanten kénnen Modulschéaden verursachen.

Stellen Sie bei einer Dachmontage sicher, dass die Statik (ggf. einen Statiker beauftragen) des Daches
ausreichend dimensioniert ist, um die durch die Photovoltaikanlage auftretenden Lasten aufzunehmen.

Die Solarmodule sind in einem Winkel von mindestens 10° bis maximal 75° zum Boden aufzustellen.
Streben, Montageklemmen, Schrauben und andere Befestigungselemente missen handelsblich und
korrosionsfrei sein, sowie der DIN 1055 geniigen. Insbesondere missen die Befestigungselemente den
ortlichen Wind- und Schneelasten nach DIN 1055-4 und 1055-5 entsprechend ausgelegt sein.

Die Module sind so zu befestigen, dass Schmelz- und Regenwasser frei ablaufen kann und es nicht zu einer
dauerhaften Benetzung des Moduls kommt.

Die Solarmodule sind sowohl fiir eine Hoch- als auch fiir eine Quermontage geeignet (siehe 2.2
Montagevarianten).

Alle Module sollten nach Mdglichkeit gleich ausgerichtet sein

Die Solarmodule sind bei Einsatz von Montageklemmen an mindestens vier Punkten wechselseitig auf den
Streben zu befestigen. Die Position der Klemmen muss innerhalb der Montagezone liegen. Die
Montageklemmen missen den gesamten Modulrahmen umfassen und das Solarmodul klemmend auf den
Streben fixieren. Sie missen verwindungsfrei aufgebaut werden. Verwendete Modulklemmen durfen das
Frontglas nicht berlihren und den Rahmen nicht deformieren.

Anstelle von Montageklemmen kdnnen die Module auch mitden im Rahmen (lange Modulseite) befindlichen
Befestigungslocher an der Unterkonstruktion angebracht werden. Die Montageschrauben miissen an
mindestens vier Punkten wechselseitig auf den Streben befestigt werden.

Die Module miissen mit einem Mindestabstand von 5 mm zum nachsten Modul montiert werden.
Verwenden Sie korrosionssicheres Befestigungsmaterial.

Nehmen Sie am Modul keine Veranderungen vor (z.B. zusétzliche Bohrungen im Modulrahmen)!

Den genauen Wertdes Anzugsmoments fur die Montageklemmen/Montageschrauben entnehmen Sie bitte
den Angaben des Klemmenherstellers.

Um den Energieertrag der Module nicht zu beeintrachtigen, ist eine Montage an verschatteten bzw.
teilverschatteten Flachen (durch Baume, Geb&aude, usw.) zu vermeiden.

Eine Montage des Moduls als Uberkopfverglasung darf nicht vorgenommen werden.
Module sollten nur so installiert werden, dass eine ausreichende Hinterliiftung gewahrleistet ist.
Module erwarmen sichund benétigen zur Kiihlung eine angemessene Luftstrdmung.

Entwasserungsoffnungenim Modulrahmen dirfen nicht verschlossenwerden, auch nicht durch das
Montagegestell.Die vorgegebenen Erdungslécher dienen nur zum Zwecke der Erdung des Rahmens.

Der Einsatz der Solarmodule in Gebieten mit Schneelasten bis 3600 Pa ist abhéngig von der Montageart
(siehe 2.2 Montagevarianten) und den Modultypen.

Vergewissern Sie sich, dass in der Néhe des Installationsstandorts keine entflammbaren Gase auftreten
kénnen.

Bei der Installation auf einem Dach darf das Modul nur Uber einer fir diese Anwendung zugelassenen
feuerfesten Dachabdeckung montiert werden.

Um bei bifazialen Modulen den Ertrag der Modulriickseite zu steigern, sollte Verschattung durch die
Unterkonstruktion méglichst vermieden werden. Ein Untergrund mit hoher Albedo und ein vergroRerter
Abstand zwischen Modul und Untergrund wirken sich ebenfalls positiv auf den Energieertrag bifazialer
Module aus.
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2.2 Montagevarianten

Installation mit Klemmen
(lange Seite)

Installation mit Klemmen

(kurze Seite)

Befestigung
54/60/72-Zellen,
96/108/120/144
Halbzellen
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Bemerkung

- Unterkonstruktion

- Unterkonstruktion

Installation mittels
Klemmen

Installation mittels
Befestigungslocher

Klemmbereich

Befestigungsposition

lange Modulseite

kurze Modulseite

innere 4 Locher

duBlere 4 Locher

D (mm) S (mm)

54 Zellen
60 Zellen
96 Halbzellen L/4 £ 100 mm 100 - 300
108 Halbzellen
120 Halbzellen
Bemessungslast* 3600 Pa 1600 Pa 3600 Pa 1600 Pa
72 Zellen

L/4 £ 100 mm unzulassi
144 Halbzellen / &
Bemessungslast* 1600 Pa 0Pa 1600 Pa 1600 Pa

*getestet mit 1,5-fach hoherer Priflast senkrecht zur Modulebene
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2.3 Elektrische Installation

Schliel3en Sie die Anzahl von Modulen an, die den Spannungsvorgaben der im System verwendeten Geréte
entspricht. Die Module durfen (entsprechend Schutzklasse I1) nicht mit héherer Spannung als der zulassigen
Systemspannung betrieben werden. Die Angaben befinden sich im Datenblatt der Module bzw. im
Datenblatt der jeweiligen Wechselrichter. Bitte beachten Sie, dass die Kabel so montiert und befestigt
werden, dass insbesondere die Steckverbindungen nichtin einer wasserfihrenden Ebene liegen.

Ein Modul kann durch besondere Umgebungsbedingungen einen héheren Strom und / oder eine héhere
Spannung liefern, als bei den genormten Prifbedingungen angegeben wird. Beim Auslegen von PV-Anlagen
sollten zur Bestimmung der Bemessungswerte von Bauteilen wie z.B. Verkabelung, Sicherungen und
Wechselrichtern, die an den Ausgang der Module angeschlossenwerden, die Werte fir Isc und Uoc mit einem
Faktor von 1,25 multipliziert werden.

Fir die Bestimmung der maximal mdoglichen Modulanzahl pro Strang muss die Leerlaufspannung bei
niedrigster Temperatur herangezogen werden:

Usystem,max =N X UOC,STC X [1 + ﬁUoc X (ﬁmin - 25)]
N = number of seriell modules;

Buoc = temperature coef ficient of U,.;

Oppin = minimum temperature at location

Es sind die angegebenen Schutzklassen zu beachten, mindestens aber IP65. Achten Sie beim
Zusammenstecken der Steckverbinder auf eine spaltfreie Verbindung.

Das Trennen von Modulsteckverbindungen wahrend des Betriebes kann zu Lichtbdgen
(Abrissfunken) und damit zu einer Gefédhrdung von Personen und Sachen fiihren. Keine
Gegenstande in die Stecker und Buchsen einfiihren!

Bei Serienschaltung sollten nur Module derselben Stromstarke, bei Parallelschaltung nur Module mit gleicher
Spannung eingesetzt werden. Module kénnen seriell verschaltet werden, indem der positive Anschluss des
einen Moduls mit dem negativen Anschluss des nachsten Moduls verbunden wird.

series connection parallel connection of strings
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Fir die parallele Verschaltung der Module werden geeignete MaRnahmen zum Uberstromschutz (z.B.
Strangsicherung) bendtigt. Es ist darauf zu achten, dass die angegebene Belastbarkeit beziiglich des
Rickstroms gemalR Datenblatt nicht Uberschritten wird. Bei mehr als zwei parallelen Strangen missen
Strangsicherungen und Strangdioden verwendet werden.

Bei einer verschatteten Anlage sollten die Module oder Modulstrange parallel verschaltet werden.

Verwenden Sie nur spezielle Solarkabel und geeignete Stecker. Befestigen Sie das Kabel mit UV-
bestandigen Kabelbindern am Montagesystem und vermeiden Sie direkte Sonneneinstrahlung auf die Kabel.
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2.4 Erdung
Die Erdung der Module ist entsprechend den
Zahnscheibe landesspezifischen ~ Vorgaben und  Gesetzen
umzusetzen. Ist auf dem Gebaude bereits ein
Kabel Blitzschutzsystem vorhanden oder vorgesehen, muss
die PV-Anlage in das Schutzkonzept gegen direkten
‘ j ’—%Rn kabelschuh Blitzeinschlag integriert werden. Bei Verwendung
. C " = ’ eines  trafolosen  Wechselrichters  kann  ein
‘ \S(hewbe Modulrahmen Potentiala_usgleich entsprechend den Angaben d_es
Federring Wechselrichter-Herstellers  vorgeschrieben  sein.
etrer Landesspezifische Gesetze sind einzuhalten.

Schraube M6 Die Erdung ist am Modulrahmen gekennzeichnet. Die
Erdungslécher miissen frei bleiben und diirfen nicht

verdeckt werden.

Empfohlener mind. Querschnitt des Kabels betragt
4mmz2. Es durfen nur zertifizierte Kabel fir Erdung und
Modulverschaltung verwendet werden. Der minimale
Biegeradius betragt 5x Kabeldurchmesser.
Landesspezifische Normen sind dabei einzuhalten.

Die Anbindung des Wechselrichters an die
Modulfelder muss fachgerecht ausgefihrt werden.

2.5 Ordnungsgemaéaler Betrieb

Sind die Module nach der obigen Anleitung installiert, missen die Systemkomponenten einen
ordnungsgemalien Betrieb der Module ermdéglichen. Werden die Module nicht ordnungsgemar? betrieben, so
kann die Gewahrleistung erléschen oder zumindest stark eingeschrankt werden.

2.6 Sonstige Vorgaben

Die Module missen in einer Umgebung montiert werden, in der sichergestellt ist, dass der
Temperaturbereich von -40°C bis +85°C fir die Betriebstemperatur nicht unter- oder Gberschritten
wird. Insbesondere in heilen Umgebungen sollte auf ausreichende Luftzirkulation hinter den
Modulen geachtet werden.

Module dirfen nicht unter Kurzschlussbedingungen betrieben werden.

Alle Abschattungen des Modulfeldes sind zu vermeiden.

Die Module durfen nicht in Wasser getaucht werden.

Biindeln Sie Sonnenlicht nicht kiinstlich durch Spiegel, Linsen oder andere Geréte auf das Modul.
Die Erdung der Module soll nur an den dafir vorgegebenen Stellen am Rahmenprofil mittels
Erdungskabel, das mit dem Rahmen elektrisch leitend verbunden wird, durchgefihrt werden.

Wenn die Module in Meeresnahe montiert werden, ist ein Mindestabstand von 200m zur Kistenlinie
einzuhalten.

Um Spannungen durch Blitzeinschldge zu verringern, muss die Flache aller Leiterschleifen so gering
wie mdglich sein. Module sollen so installiert werden, dass gentgend Luftzirkulation erméglicht wird
und so einer Uberhitzung der Module und Komponenten vorgebeugt wird.

Alle angeschlossenen elektrischen Komponenten missen fir die maximale Betriebsspannung des
Systems ausgelegt sein.
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2.7 Brandschutz

Bei Fragen bzgl. Richtlinien und Vorschriften zur Bausicherheit und dem Brandschutz an Gebauden
wenden Sie sich bitte an die zustandige ortliche Behorde.

Verwenden Sie gemdall den Vorgaben der ortlichen Behdrden ggf. Erdschlussschalter und
Sicherungen.

Verwenden Sie keine Module in der Nahe von Geréten oder an Orten, an denen entflammbare Gase
entstehen koénnen.

Die Module sind der Brandklasse C zugeordnet und eignen sich fir die Installation auf Dachern der
Klasse A.

Weitere Hinweise und Empfehlungen finde Sie in der Broschure ,Brandschutzgerechte Planung,
Errichtung und Instandhaltung von PV-Anlagen“. Diese Broschire wurde 2010/2011 von der
Expertenkommissionim Rahmen des Projektes ,,PV Brandvorbeugung und —bekampfung erstelltund ist
u.a. zu finden unter:

http://www.dgs.de/fileadmin/bilder/Dokumente/PV-Brandschutz DRUCK 24 02 2011.pdf

2.8 Wartung und Reinigung

Bei ausreichender Neigung (= 15°) ist eine Reinigung der Module im Allgemeinen nicht erforderlich
(Selbstreinigung durch Regen). Bei einer starken Verschmutzung wird eine Reinigung mit Wasser ohne
Reinigungsmittel und mit einem schonenden Reinigungsgerét (Schwamm ohne harte Seite) empfohlen. Auf
keinen Fall darf der Schmutz mit einem Gegenstand trocken abgekratzt werden, da hierdurch Mikrokratzer
entstehen koénnen.

Wir empfehlen eine regelmafige Inspektion:

Das Modul regelmaRig auf Anzeichen von Schéaden und Glasbruch Uberprfen.
Uberpriifen, ob alle elektrischen Verbindungen fest und korrosionsfrei sind.
Unversehrtheit der Kabel Uberprifen

Das Montagesystem auf sicheren Halt und Festigkeit Giberprifen

Die haufigsten Ursachen eines geringen Energieertrages sind:

Unsachgemalie oder fehlerhafte Verkabelung

Durchgebrannte Sicherungen oder ausgeldste Leistungsschalter
Beschattung der Module durch Baume, Masten oder Gebaude
Ausfall des Wechselrichters

Unsachgemafe Wartung und Reinigung

Verschmutzung der Module

Nicht geeigneter Neigungswinkel oder Ausrichtung der Module

2.9 Produktkennung

Jedes Modul verfugt Uber vier Etiketten
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- 1x Typenschild:
Beschreibt den Produkttyp; Nennleistung, Nennstrom, Nennspannung, Leerlaufspannung,
Kurzschlussstrom (gemessen unter Standard-Testbedingungen STC; die Messtoleranz
betragt +/-3%), Gewicht, Abmessung usw. Die maximale Systemspannung betragt abhéangig
vom Modultyp 1000 Volt bzw. 1500 Volt Gleichspannung.

- 3x Seriennummer:
Jedes Modul verfugt Uber eine eindeutige Seriennummer in welcher u.a. das
Produktionsjahr und —monat verschlisseltsind. Ein Seriennummernschild ist dauerhaft auf
der Frontseite unter dem Glas angebracht, dass zweit auf der Riickseite unterhalb dem
Typenschild und das dritte seitlich am Modulrahmen.

26180575654321

2.10 Hinweise

Die Axitec Energy GmbH & Co. KG behilt sich das Recht vor, jederzeit unangekiindigt Anderungen an
Design und/oder technischen Daten ihrer Solarmodule vorzunehmen. Verbindlich ist daher nur das jeweils
zum Zeitpunkt der Herstellung aktuelle Datenblatt. Es wird daher ausdriicklich empfohlen, vor einer
Bestellung zu Uberprifen, ob die vorliegenden Datenblatter dem aktuellen Stand entsprechen. Zur
Ausfiihrung von Montage- oder sonstigen Arbeiten an den Solarmodulen sind die jeweils zum
Herstellungszeitpunkt des betroffenen Moduls aktuellen Datenblatter und Benutzerinformationen
heranzuziehen. Inhalte Aalterer oder jungerer Dokumente konnen aufgrund zwischenzeitlicher
Produktanderungen unzutreffend sein.

Diese Version der Installations- und Betriebsanleitung ersetzt alle vorhergehenden Versionen.

3 Haftungsausschluss

Diese Installations- und Montageanleitung gilt fir allgemein Ubliche Anlagen. Alle Angaben sind ohne
Gewahr. AXITEC Energy GmbH & Co. KG lUbernimmt keine Gewabhr fir die Einsatz- und Funktionsfahigkeit
der Module, wenn von den in dieser Benutzerinformation enthaltenen Hinweisen abgewichen wird. Da die
Einhaltung dieser Benutzerinformation und der Bedingungen und Methoden der Installation, dem Betrieb,
der Verwendung und der Wartung der Module von AXITEC Energy GmbH & Co. KG nicht kontrolliert oder
Uberwacht werden kann, tibernimmt AXITEC Energy GmbH & Co. KG keine Haftung fir Schaden, die durch
den nicht bestimmungsgemaRen Gebrauch, die fehlerhafte Installation, Betrieb, Verwendung oder Wartung
entstehen.
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Daruber hinaus wird die Haftung fir patentrechtliche Verletzungen oder Verletzungen anderer Rechte
Dritter, die aus der Verwendung der Module entstehen, ausgeschlossen, soweit hierfir nicht kraft Gesetzes
zwingend gehaftet wird.

4 CE/EG Konformitatserklarung

CE/EG-Konformitatserklarung

CE/EG-Declaration of conformity
IEC 61215 & IEC 61730

Hiermit erklaren wir,
Herewith we declare,

dass die Solarmodule der AXITEC-Reihe AC
that the modules of the AXITEC-series AC

die Bestimmungen der Richtlinie 2014/35/EU auf Basis der Einhaltung der
Normen: IEC 61215 und IEC 61730 vollstandig erfllen.

are in compliance with the essential requirements of the EU-Directives
2014/35/EU based on the compliance of the IEC-Standards IEC 61215 and
IEC 61730.

Die Bestimmungen der Schutzklasse Il sind Bestandteil der Norm |IEC 61730,
The regulations of safety class Il is part of the IEC-Standard IEC 61730,

Béblingen, 20.04.2016

Steffen Wiedmann
CEO

Hinweis :

Diese Konformationserklérung verliert inre GUltigkeit, wenn das Produkt ohne ausdriickliche Zustimmung der Axitec Energy GmbH &
Co. KG umgebaut, ergiinzt oder in sonstiger Weise veréndert wird. Das gilt auch fur den Fall eines unsachgemafem Anschluss oder
nicht bestimmungsgeméfer Verwendung

Notice :
Alterations, extensions or other changes made fo the product without the explicit consent of Axitec Energy GmbH & Co. KG will void
this declaration of conformity. This also applies for the case of incorrect installation or other improper use.
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