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Sehr geehrter Leser

Einleitung

Wir danken lhnen fiir Ihr entgegengebrachtes Vertrauen und gratulieren lhnen zu lhrem
technisch hochwertigen Fronius Produkt. Die vorliegende Anleitung hilft lhnen, sich mit
diesem vertraut zu machen. Indem Sie die Anleitung sorgfaltig lesen, lernen Sie die viel-

faltigen Moglichkeiten Ihres Fronius-Produktes kennen. Nur so kénnen Sie seine Vorteile
bestmdglich nutzen.

Bitte beachten Sie auch die Sicherheitsvorschriften und sorgen Sie so fir mehr Sicherheit
am Einsatzort des Produktes. Sorgfaltiger Umgang mit Ihrem Produkt unterstitzt dessen
langlebige Qualitat und Zuverlassigkeit. Das sind wesentliche Voraussetzungen flr her-
vorragende Ergebnisse.
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Allgemeine Informationen






Allgemeines

Allgemeines

Verfugbare Aus-
fuhrungen des
Fronius Datama-
nager 2.0

Verwendbare
DATCOM-Kompo-
nenten

Der Fronius Datamanager 2.0 ist ein netzwerkfahiger Datenlogger, der die Funktionalitat
der Fronius Com Card, des Fronius Datalogger Web, der Fronius Power Control Card und
der Fronius Modbus Card auf einer Steckkarte vereint.

Die Web-Seite des Fronius Datamanager 2.0 liefert einen schnellen Uberblick tiber die
Photovoltaik-Anlage.

Die Web-Seite kann mittels Web-Browser Uber eine Direktverbindung oder bei entspre-
chender Konfiguration Uber das Internet aufgerufen werden.

Der Fronius Datamanager 2.0 ist mit einer einfach zu konfigurierenden Anlageniberwa-
chung mit automatischer Alarmierung ausgestattet. Die Alarmierung kann tber SMS oder
E-Mail erfolgen.

In Verbindung mit Fronius Solar.web kénnen aktuelle Daten und Archivdaten einer Photo-
voltaik-Anlage ohne aufwandige Konfigurationstatigkeiten Gber das Internet oder die Fro-
nius Solar.web App abgerufen werden. Die Daten werden vom Fronius Datamanager 2.0
automatisch an das Fronius Solar.web versendet.

Der Fronius Datamanager 2.0 ist in folgenden Ausfihrungen verfugbar

- ohne Fronius Com Card Funktion
(fur die Wechselrichter Fronius Galvo, Fronius Symo und Fronius Primo)

- mit Fronius Com Card Funktion
(fur die Wechselrichter Fronius IG, Fronius IG Plus, Fronius IG Plus V,
Fronius IG Plus A, Fronius CL, Fronius CL USA, Fronius IG 300 - 500)

- in einem externen Gehause mit Solar Net IN und Solar Net OUT Anschluss
(Fronius Datamanager Box 2.0, z.B. fir Wechselrichter ohne Steckkartenplatze oder
fur Photovoltaikanlagen mit einem separaten Fronius Datamanager 2.0)

Sofern der Wechselrichter nicht serienmaflig mit dem Fronius Datamanager 2.0 ausge-
stattet ist, kdnnen bestehende Wechselrichter mit der Fronius Datamanager 2.0 Steckkar-
te nachgerustet werden.

Far Wechselrichter ohne Steckkartenplatze ist die Fronius Datamanager Box 2.0 vorgese-
hen.

Die im Wechselrichter eingebaute Fronius Datamanager 2.0 Steckkarte oder die separate
Fronius Datamanager Box 2.0 kann mit folgenden DATCOM-Komponenten betrieben wer-
den:

bis zu 100 x Fronius-Wechselrichter
(inkl. dem Wechselrichter, in dem der Fronius Datamanager 2.0
eingebaut ist)

- biszu10 x Fronius Sensor Card oder Fronius Sensor Box

- biszu10 x Fronius Public Display Card oder Fronius Public Display Box
- biszu 1 X Fronius Interface Card oder Fronius Interface Box

- biszu 200 x Fronius String Control




Voraussetzung
fur den Betrieb

Erforderliche
Wechselrichter-
Software
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Fur einen einwandfreien Datenaustausch via Internet ist eine entsprechende Internet-Ver-

bindung erforderlich:

- Bei Kabel-gebundenen Internet-Loésungen empfiehlt Fronius eine Download-Ge-
schwindigkeit von min. 512 kBit/s und eine Upload-Geschwindigkeit von
min. 256 kBit/s.

- FlrLésungen mit mobilen Internet-Diensten empfiehlt Fronius min. 3G Ubertragungs-
standard mit zuverlassiger Signalstarke.

Diese Angaben stellen keine absolute Garantie fir eine einwandfreie Funktion dar.
Hohe Fehlerraten in der Ubertragung, Empfangsschwankungen oder Ubertragungsaus-
setzer kdnnen den Online-Betrieb des Fronius Datamanager 2.0 negativ beeinflussen.
Fronius empfiehlt, Verbindungen mit Mindestanforderungen vor Ort zu testen.

Da der Fronius Datamanager 2.0 als Datalogger fungiert, darf kein anderer Datenlogger
im Fronius Solar Net Ring sein.

Pro Fronius Solar Net Ring darf nur ein Fronius Datamanager 2.0 enthalten sein.
Eventuell in den Wechselrichtern Fronius Galvo und Fronius Symo vorhandene Fronius
Datamanager 2.0 missen sich im Slave-Modus befinden.

Folgende DATCOM-Komponenten dirfen nicht gemeinsam mit dem Fronius Datamana-
ger 2.0 in einem Fronius Solar Net Ring betrieben werden:

- Fronius Power Control Card / Box

- Fronius Modbus Card

- Fronius Datalogger Web

- Fronius Personal Display DL Box

- Fronius Datalogger easy / pro

- Fronius Datamanager

- Fronius Datamanager 2.0 Box

Fir den Betrieb des Fronius Datamanager 2.0
- muss die Steckkarte in einem Wechselrichter eingebaut sein,
oder
- eine Fronius Datamanager Box 2.0 muss sich im Fronius Solar Net Ring befinden.

Die Fronius Datamanager 2.0 Steckkarte und die Fronius Com Card durfen nicht gemein-
sam in einem Wechselrichter betrieben werden.

Der Betrieb des Fronius Datamanager 2.0 erfordert folgende Versionen der Wechselrich-
ter-Software:

Wechselrichter erforderliche Software-Version laut Display
(MainControl)

Fronius IG 15 - 60 V/2.9.4 oder héher

Fronius 1G 2000 - 5100 ab Serien-Nr. 19153444

Fronius 1G 300 - 500 V3.6.4.0 oder hdher

Fronius IG Plus 35 - 150 V4.22.00 oder hoher

Fronius IG-TL * -

Fronius CL V4.22.00 oder hoher

Fronius Agilo * -

Fronius Agilo Outdoor * -

Fronius Agilo TL * -

Fronius Galvo -

Fronius Symo -




Hinweise zur
Funkkennzeich-
nung

Wechselrichter erforderliche Software-Version laut Display
(MainControl)

Fronius Symo Hybrid -

Fronius Primo -

Fronius Eco -

Nur in Verbindung mit Fronius Datamanager Box 2.0

Die jeweilige Version der Wechselrichter-Software finden Sie zum kostenlosen Download
auf unserer Homepage unter http://www.fronius.com.

Bei weiteren Fragen wenden Sie sich bitte an pv-support@fronius.com.

Die Fronius Datamanager 2.0 Steckkarte und die Fronius Datamanager Box 2.0 sind mit
einem Funkmodul ausgestattet.

Funkmodule unterliegen in den USA der Kennzeichnungspflicht nach FCC:

FCC
@ Dieses Gerat entspricht den Grenzwerten flr ein digitales Gerat der Klasse

B gemal Teil 15 der FCC-Bestimmungen. Diese Grenzwerte sollen einen

angemessenen Schutz vor schadlichen Stérungen in Wohnrdumen bieten.

Dieses Gerat erzeugt und verwendet Hochfrequenz-Energie und kann im

Funkverkehr Stérungen verursachen, wenn es nicht in Ubereinstimmung mit

den Anweisungen verwendet wird. Es gibt jedoch keine Garantie, dass Sto-

rungen in einer bestimmten Installation nicht auftreten.

Wenn dieses Gerat Stérungen des Radio-oder Fernsehempfanges verur-

sacht, die durch Aus- und Einschalten des Gerats festgestellt werden kén-

nen, wird dem Benutzer empfohlen, die Stérungen durch eine oder mehrere

der folgenden Mafinahmen zu beheben:

- Richten Sie die Empfangsantenne aus oder positionieren Sie die Emp-
fangsantenne anders.

- Erhdéhen Sie den Abstand zwischen Gerat und Empfanger.

- SchlielRen Sie das Gerat an einem anderen Stromkreis an, an dem der
Empfanger nicht angeschlossen ist.

- Fur weitere Unterstitzung kontaktieren Sie den Handler oder einen er-
fahrenen Radio / TV -Techniker.

FCC ID: PV7-WIBEAR11N-DF1
Industry Canada RSS

Dieses Gerat entspricht den lizenzfreien Industry Canada RSS Normen. Der
Betrieb unterliegt folgenden Bedingungen:

(1) Das Gerat darf keine schadlichen Stérungen verursachen

(2) Das Gerat muss jede erhaltene Storbeeinflussung verkraften, ein-
schliellich Stérbeeinflussungen, die zu einer Beeintrachtigung des Betrie-
bes fuhren kénnen.

IC ID: 7738A-WB11NDF1
Sofern vom Hersteller nicht ausdriicklich genehmigt sind Anderungen oder Modifikationen

des Funkmoduls nicht erlaubt und fihren zum Verlust der Betriebsberechtigung des Gera-
tes durch den Benutzer.
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Lieferumfang
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Fronius Datamanager 2.0 Steckkarte

1 x Fronius Datamanager 2.0 Steckkarte
1 x Fronius Solar Net Endstecker

1 x Stecker 16-polig

1 x Klebeetikette FCC, 3-teilig

Zusatzlich je nach Wechselrichter:

- 1 xAntenne Fronius Galvo
- 1 x Fronius Solar Net Endstecker Fronius Symo
Fronius Primo
- 1 xAntenne Fronius I1G
- 1 x1 m Antennenkabel RG58 Fronius 1G Plus
- 1 x Befestigungswinkel Fronius IG Plus V
- 1 x Doppelklebeband
- 1 xAntenne Fronius 1G 300 - 500
- 1 x 3 m Antennenkabel RG58 Fronius CL
- 1 x Befestigungswinkel Fronius CL - USA
- 1 x Doppelklebeband
- 1 x Antenne Fronius 1G 2000 - 5100 - USA
- 1x0,4 m Antennenkabel RG58 Fronius 1G Plus - USA
- 1x3/4in. Verschraubung Fronius IG Plus V - USA

1 x 3/4 in. Sechskant-Mutter
1 x 3/4 in. Dichtung

Fronius Datamanager Box 2.0

1 x Fronius Datamanager Box 2.0 mit Wandhalterung
2 x Fronius Solar Net Endstecker

1 x Stecker 16-polig

1 x Antenne

1 x 3 m Antennenkabel RG58

1 x Befestigungswinkel

1 x Doppelklebeband

2 x Montagedtibel + Schrauben

1 x Beiblatt DATCOM-Verkabelung



Verwendung der WICHTIG! Sofern die im Lieferumfang des Datamanager 2.0 enthaltene 3-teilige Klebee-
Klebeetiketten tikette nicht schon werksseitig aufgeklebt wurde, muss diese am Wechselrichter aufge-
klebt werden.

Position der Klebeetikette am Wechselrichter:

Fronius Galvo
Fronius Symo
Fronius Primo

N

Bei den Wechselrichter Fronius Galvo, Fronius Symo und Fronius Primo ist die Information
der Klebeetikette am Leistungsschild enthalten.

Verwendung der Klebeetiketten:

(1) An der Kartonverpackung von
Wechselrichter oder Fronius Data-

manager 2.0
(2) An der Fronius Datamanager 2.0
Steckkarte
(1) (2) (3) (3) Am Wechselrichter

ooz WINNN 4%3‘
e

FECE SO

13



Konfigurations-

beispiele Wechselrichter mit Fronius Datamanager 2.0 Steckkarte vernetzt mit einem PC:

(1) Wechselrichter

(2) Fronius Datamanager 2.0

. (1) ) (3) Fronius Solar Net Endstecker
(4) PC / Laptop

HINWEIS! Bei Vernetzung eines Wechselrichters mit Fronius Datamanager 2.0
mit einem PC muss an jedem freien IN- oder OUT-Anschluss je ein Fronius Solar
Net Endstecker angesteckt sein.

Wechselrichter mit Fronius Datamanager 2.0 Steckkarte vernetzt mit weiteren
Wechselrichtern, einer Fronius Sensor Box und einem PC:

(4) ) (7)
6) ouT
Ll [ m
IN
o
IN ouT IN
OUT[ B (5) & —(8)
W/m2 .
’ (9)
m/s
(1) Wechselrichter mit (6) Fronius Sensor Box
(2) Fronius Datamanager 2.0 (7) Wechselrichter
(3) PC / Laptop (8) Fronius Com Card
(4) Wechselrichter mit (9) Fronius Solar Net Endstecker
(5) Fronius Com Card

14



HINWEIS! Bei einer Vernetzung von mehreren DATCOM-Komponenten in Ver-
bindung mit einem Fronius Datamanager 2.0:

mit dem Datenkabel den IN-Anschluss des Fronius Datamanager 2.0 und den
OUT-Anschluss der nachsten DATCOM-Komponente verbinden. Am freien IN-
Anschluss der letzten DATCOM-Komponente muss ein Fronius Solar Net End-

stecker angesteckt sein.

Bei folgenden Wechselrichtern muss der Wechselrichter mit dem Fronius Data-
manager 2.0 dabei immer am Anfang oder am Ende der Datenkette sein:
Fronius IG, Fronius IG Plus, Fronius IG Plus V, Fronius IG Plus A, Fronius CL,
Fronius CL USA, und Fronius 1G 300 - 500.

2 Wechselrichter mit Fronius Com Card oder Com Card Funktion vernetzt mit einer
Fronius Datamanager Box 2.0 und einem Smartphone:

~ ~
@B oUT <> ouT
IN LI ) (__INLIL] J

Fronius
Solar.web App
Fronius @
Datamanager Box 2.0 ww
(3) (=t ) WLAN
IN| | OUT
[ ]

(%)

(1) Wechselrichter mit Fronius Com
Card oder Com Card Funktion

(2) Wechselrichter mit Fronius Com
Card oder Com Card Funktion

(3) Fronius Datamanager Box 2.0

(4) Smartphone mit Fronius So-
lar.web App

(5) Fronius Solar Net Endstecker

HINWEIS! Bei einer Vernetzung von mehreren DATCOM-Komponenten in Ver-
bindung mit einer Fronius Datamanager Box 2.0, muss die Verkabelung der
DATCOM-Komponenten jeweils vom IN-Anschluss zum OUT-Anschluss der
nachsten DATCOM-Komponente erfolgen.

An freien IN-oder OUT-Anschlissen der letzten DATCOM-Komponenten missen
Fronius Solar Net Endstecker angesteckt sein.
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Datenvolumen berechnen

Allgemeines

Firmware-Versio-
nen fir die Be-
rechnung des
Datenvolumens

Datenvolumen
berechnen
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Beim Betrieb des Fronius Datamanager 2.0 fallen Daten an, die Uber das Internet tbertra-
gen werden mussen.

Die Berechnung des Datenvolumens ist fur die Auswahl eines entsprechenden Internet-
Anschlusses erforderlich.

Die folgende Berechnung des Datenvolumens bietet einen Uberblick iber die beim Betrieb
des Fronius Datamanager 2.0 anfallenden Datenmengen.

Die Berechnung des Datenvolumens basiert auf der Fronius Datamanager 2.0 Firmware-
Version V 3.3.x-x und darunter.

Hohere Firmware-Versionen kdnnen auf Grund eines erweiterten Funktionsumfanges ein
hoéheres Datenvolumen verursachen.

Die Berechnung des Datenvolumens ist von den aktivierten Funktionen des Fronius Data-
manager 2.0 abhangig.

Funktion Datenvolumen

Aktuelle Daten im Fronius einmalig ) 150 Byte

Solar.web verfiigbar ma- 32 kByte/h

chen

Aktuelle Daten im Fronius Aktuelle Gesamtansicht 42 kByte/h

Solar.web ansehen pro Sensorkarte / Sensorbox + 300 kByte/h
Aktuelle Vergleichsansicht 13 kByte/h
pro Wechselrichter + 4 kByte/h
Startseite 0 kByte/h
Anlagen-Vergleichsansicht 0 kByte/h

Archivdaten / Logging- (Speichersektoren pro Tag x4 kByte) + 8 kByte

Daten an Fronius So- Ubertragungszeit %) 600 Byte/Minute

lar.web senden

Versand von Servicemel- Bei taglichem Versand 1 kByte/Tag

dungen oder Fehlern pro Servicemeldung oder Fehler + 300 Byte
Bei sofortigem Versand
pro Servicemeldung oder Fehler 1 kByte

1 nur nach einem Neustart oder getrennter Internet-Verbindung

2) Berechnung der Speichersektoren pro Tag gemaR Kapitel ,Logging“, Abschnitt

~opeicherkapazitat berechnen®
3)

abhangig von der Qualitat der Internet-Verbindung

WICHTIG! Da es sich bei den in der Tabelle angeflihrten Werten um "Rohdaten" des Fro-
nius Datamanager 2.0 handelt und da bei der Abrechnung des Providers Unterschiede
durch verschiedene Zahlvarianten des Transfervolumens auftreten kdnnen, den errechne-
ten Gesamtwert um 10 - 20 % erhohen.

Sind die Funktionen deaktiviert, fallt kein Datenvolumen an.



Berechnungsbei-
spiele

Ein Update der Fronius Datamanager 2.0 Firmware bendtigt ebenfalls ein bestimmtes Da-
tenvolumen. Dieses Datenvolumen ist von der Grof3e des jeweiligen Update-Paketes ab-
hangig und kann daher bei der Voraus-Berechnung des Datenvolumens nicht

berlcksichtigt werden.

WICHTIG! Fronius empfiehlt eine Flatrate, um unvorhersehbare Datenmengen zu vermei-

den.

Beispiel 1 - Hausanlage

1 Wechselrichter;

Keine Fronius Sensor Card / Box;

Der Fronius Datamanager 2.0 hat eine
24 h Internet-Verbindung;

Archivdaten werden an Fronius Solar.web
gesendet;

30 Minuten Ubertragungszeit;
Wechselrichter laufen 14 h/Tag;

15 Minuten Speicherintervall;

(daraus ergibt sich gemaf Abschnitt
~Speicherkapazitat berechnen” 1 Spei-
chersektor pro Tag)

Aktuelldaten werden taglich 15 Minuten
angesehen

Mittlere Fehlerrate wird mit einer Service-
meldung pro Tag angenommen

Zwischensumme ohne Sicherheit

Sicherheitsfaktor wird mit 10 % eingerech-
net

Endergebnis

+ 0,15 kByte

+ 32 kByte/h x 24 h = 768 kByte

+ 0,6 kByte/min x 30 min = 18 kByte

+ (1 Speichersektor/Tag x 4 kByte) + 8 kByte
=12 kByte

+ 42 kByte/h x 0,25 h = 10,5 kByte

+ 1 Servicemeldung x 1 kByte = 1 kByte

0,15 kByte
768,00 kByte
18,00 kByte
12,00 kByte
10,50 kByte
1,00 kByte

809,65 kByte

809,65 kByte + 10 %

890,615 kByte/Tag
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Beispiel 2 - GroRBanlage

100 Wechselrichter; + 0,15 kByte
10 Fronius Sensor Cards / Boxes;
Der Fronius Datamanager 2.0 hat eine + 32 kByte/h x 24 h = 768 kByte

24 h Internet-Verbindung;

Archivdaten werden an Fronius Solar.web

gesendet;

120 Minuten Ubertragungszeit; + 0,6 kByte/min x 120 min = 72 kByte
Wechselrichter laufen 14 h/Tag;

5 Minuten Speicherintervall; + (173 Speichersektoren/Tag x 4 kByte)
(daraus ergeben sich gemaf Abschnitt + 8 kByte
~Speicherkapazitat berechnen® 173 Spei- =700 kByte

chersektoren pro Tag)

Die aktuelle Gesamtansicht und die aktu- + 42 kByte/h x 2 h
elle Vergleichsansicht werden taglich je 2 + 300 kByte/h x 10x 2 h
h angesehen + (13 kByte/h + 100 x 4 kByte/h) x 2 h

= 6910 kByte

Mittlere Fehlerrate wird mit 50 Service- + 50 Servicemeldungen x 1 kByte = 50 kByte
meldungen pro Tag angenommen

Zwischensumme ohne Sicherheit 0,15 kByte
768,00 kByte

72,00 kByte

700,00 kByte

6910,00 kByte

50,00 kByte

8500,15 kByte

Sicherheitsfaktor wird mit 10 % eingerech- 8500,15 kByte + 10 %
net
Endergebnis 9350,165 kByte/Tag

(ca. 9,35 MByte/Tag)



Generelle Informationen fur den Netzwerk-Administ-

rator

Voraussetzungen

Allgemeine Fi-
rewall Einstellun-
gen

HINWEIS! Die Netzwerk-Konfiguration des Fronius Datamanager 2.0 setzt
Kenntnisse aus der Netzwerk-Technologie voraus.

Wird der Fronius Datamanager 2.0 in ein bestehendes Netzwerk integriert, muss die Ad-
ressierung des Fronius Datamanager 2.0 an die des Netzwerkes angepasst werden.

z.B.: Netzwerk-Adressbereich = 192.168.1.x, Subnet-Mask = 255.255.255.0

- Dem Fronius Datamanager 2.0 muss eine IP-Adresse zwischen 192.168.1.1 und
192.168.1.254 zugewiesen werden.

- Die gewahlte IP-Adresse darf im Netzwerk noch nicht in Verwendung sein.

- Die Subnet-Mask muss dem bestehenden Netzwerk entsprechen
(z.B.255.255.255.0).

Soll der Fronius Datamanager 2.0 Servicemeldungen versenden oder Daten an Fronius
Solar.web senden, muss eine Gateway-Adresse und eine DNS-Server Adresse eingege-
ben werden. Uber die Gateway-Adresse bekommt der Fronius Datamanager 2.0 eine Ver-
bindung zum Internet. Als Gateway-Adresse eignet sich z.B. die IP-Adresse des DSL-
Routers.

WICHTIG!

- Der Fronius Datamanager 2.0 darf nicht die selbe IP-Adresse wie der PC / Laptop ha-
ben!

- Der Fronius Datamanager 2.0 kann sich nicht selbst ins Internet verbinden. Bei einem
DSL-Anschluss muss ein Router die Verbindung ins Internet aufbauen.

Um die verschiedenen Funktionen des Fronius Datamanager 2.0 ausfiihren zu kénnen,
muss eine Firewall wie folgt eingestellt werden:

49049/UDP
Ausgang
Servicemeldungen versenden X
Verbindung zum Fronius Datama- x

nager 2.0 via Fronius Solar.web

Das Versenden von Servicemeldungen erfolgt via Fronius Solar.web.

Die Firewall so konfigurieren, dass die IP-Adresse des Fronius Datamanager 2.0 an Port
49049/UDP von ,fdmp.solarweb.com” Daten schicken kann.

DSL-Router ermoglichen zumeist den Versand von Daten ins Internet und miissen daher
normalerweise nicht konfiguriert werden.

Fir einen Zugriff auf die Web-Schnittstelle des Fronius Datamanager 2.0 von aulRerhalb

des LAN:

- Netzwerk-Router so konfigurieren, dass Anfragen auf Port 80/TCP an den Fronius Da-
tamanager 2.0 weitergeleitet werden
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Versenden von
Servicemeldun-
gen bei DSL Inter-
net-Verbindung

Fronius So-
lar.web nutzen
und Servicemel-
dungen versen-
den

20

Bei einer herkémmlichen DSL Internet-Verbindung sind Fronius Solar.web und das Ver-
senden von Servicemeldungen zumeist ohne extra Konfiguration des Routers mdglich, da
Verbindungen vom LAN zum Internet offen sind.

Fir die Nutzung von Fronius Solar.web oder das Versenden von Servicemeldungen muss
eine Internet-Verbindung bestehen.

Der Fronius Datamanager 2.0 kann sich nicht selbst ins Internet verbinden. Bei einem
DSL-Anschluss muss ein Router die Verbindung ins Internet aufbauen.



Bedienelemente, Anschllisse und Anzeigen

Sicherheit

Bedienelemente,
Anschliisse und
Anzeigen

WARNUNG! Fehlbedienung kann schwerwiegende Personen- und Sachscha-

den verursachen. Beschriebene Funktionen erst anwenden, wenn folgende Do-

kumente vollstandig gelesen und verstanden wurden:

- diese Bedienungsanleitung

- samtliche Bedienungsanleitungen der Systemkomponenten, insbesondere
Sicherheitsvorschriften

————————d

o ikl
<7\
— —-§

Fronius IG
Fronius IG Plus
Fronius IG Plus V
Fronius IG Plus A
Fronius CL
Fronius CL USA
Fronius 1G 300 - 500 If

Fronius Galvo
Fronius Symo
Fronius Primo

(13)

é (1) ©®) (1) (8)(9X11) (12)
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Nr. Funktion

(1) Schalter IP
zum Umschalten der IP-Adresse:

A vorgegebene IP-Adresse und Offnen des WLAN Access Point
Fir eine direkte Verbindung mit einem PC via LAN arbeitet der Fronius Data-
manager 2.0 mit der fixen IP-Adresse 169.254.0.180.
Befindet sich der Schalter IP in Position A wird zusatzlich ein Access Point flr
eine direkte WLAN Verbindung zum Fronius Datamanager 2.0 gedffnet.
Zugangsdaten zu diesem Access Point:
Netzwerk-Name: FRONIUS 240.XXXXXX
Schlissel: 12345678
Der Zugriff auf den Fronius Datamanager 2.0 ist moglich:
- per DNS-Name ,http://datamanager”
- mittels IP-Adresse 169.254.0.180 fiir die LAN Schnittstelle
- mittels IP-Adresse 192.168.250.181 fiir den WLAN Access Point

B  zugewiesene IP-Adresse
Der Fronius Datamanager 2.0 arbeitet mit einer zugewiesenen |P-Adresse
Werkseinstellung dynamisch (DHCP)
Die IP-Adresse kann auf der Web-Seite des Fronius Datamanager 2.0 einge-
stellt werden.
Der Schalter IP befindet sich bei den Fronius Datamanager 2.0 Steckkarten un-
terhalb der LEDs und ist bei der Fronius Datamanager Box 2.0 separat ausge-
fuhrt.

(2) LED WLAN "

- blinkt grtiin: der Fronius Datamanager 2.0 befindet sich im Service-Modus
(Schalter IP an der Fronius Datamanager 2.0 Steckkarte ist in Position A
oder der Service-Modus wurde Uber das Wechselrichter-Display aktiviert,
der WLAN Acces Point ist gedffnet)

- leuchtet grun: bei bestehender WLAN-Verbindung

- blinkt abwechselnd griin/rot: Uberschreitung der Zeit, wie lang der WLAN
Access Point nach dem Aktivieren gedffnet ist (1 Stunde)

- leuchtet rot: bei nicht bestehender WLAN-Verbindung

- blinkt rot: fehlerhafte WLAN-Verbindung

- leuchtet nicht, wenn sich der Fronius Datamanager 2.0 im Slave-Modus
befindet

()

LED Verbindung Solar.web @

- leuchtet griin: bei bestehender Verbindung zu Fronius Solar.web

- leuchtet rot: bei erforderlicher, aber nicht bestehender Verbindung zu Fro-
nius Solar.web

- leuchtet nicht: wenn keine Verbindung zu Fronius Solar.web erforderlich ist




Nr.

Funktion

(4)

LED

Versorgung

leuchtet griin: bei ausreichender Stromversorgung durch das Fronius So-
lar Net; Der Fronius Datamanager 2.0 ist betriebsbereit.

leuchtet nicht: bei mangelhafter oder nicht vorhandener Stromversorgung
durch das Fronius Solar Net - eine externe Stromversorgung ist erforder-
lich

oder

wenn sich der Fronius Datamanager 2.0 im Slave-Modus befindet

blinkt rot: wahrend eines Update-Vorganges

WICHTIG! Wahrend eines Update-Vorganges die Stromversorgung nicht
unterbrechen.
leuchtet rot: der Update-Vorgang ist fehlgeschlagen

()

LED Verbindung

leuchtet griin: bei aufrechter Verbindung innerhalb des ‘Fronius Solar Net’
leuchtet rot: bei unterbrochener Verbindung innerhalb des ‘Fronius Solar
Net’

leuchtet nicht, wenn sich der Fronius Datamanager 2.0 im Slave-Modus
befindet

(6)

Ans

chluss LAN

Ethernet-Schnittstelle mit blauer Farbmarkierung, zum Anschlielen des Ether-
net-Kabels

(7)

1/0s
digitale Ein- und Ausgange

RS485

© ~ 01|o> A|- ! ||U
o o -b‘l\) o‘+ +‘?
———10—

Modbus RTU 2-Draht (RS485):

D-
D+

Modbus Daten -
Modbus Daten +
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Nr.

Funktion

Int./ext. Versorgung

- GND

+ Uint/ Uext
Ausgang der internen Spannung 10,8 V /12,8 V
oder

Eingang fur eine externe Versorgungsspannung
>12,8-24 V DC (+ 20 %)

10,8 V:

Fronius IG, Fronius IG Plus, Fronius IG Plus V,
Fronius IG Plus A, Fronius CL, Fronius CL USA,
Fronius 1G 300 - 500

12,8 V:
Fronius Galvo, Fronius Symo

Digitale Eingdnge: 0-3,4 -9

Spannungspegel: low = min. 0 V - max. 1,8 V; high = min. 3V - max. 24 V Dc
(+ 20 %)

Eingangsstrome: je nach Eingangsspannung; Eingangswiderstand = 46 kOhm

Digitale Ausgénge: 0 - 3
Schaltvermdgen bei Versorgung durch die Fronius Datamanager 2.0 Steckkar-
te: 3,2 W, 10,8 / 12,8 V in Summe fir alle 4 digitalen Ausgange

10,8 V:
Fronius IG, Fronius |G Plus, Fronius IG Plus V, Fronius IG Plus A,
Fronius CL, Fronius CL USA, Fronius IG 300 - 500

12,8 V:
Fronius Galvo, Fronius Symo

Schaltvermdgen bei Versorgung durch ein externes Netzteil mit min. 12,8 -
max. 24 V DC (+ 20 %), angeschlossen an Uint/ Uext und GND: 1 A, 12,8 - 24
V DC (je nach externem Netzteil) pro digitalem Ausgang

Der Anschluss an die 1/Os erfolgt Gber den mitgelieferten Gegenstecker.

(8) Antennensockel
zum Aufschrauben der WLAN Antenne oder des WLAN Antennen-Verlange-
rungskabels, je nach Wechselrichter

(9) Schalter Modbus-Terminierung (fiir Modbus RTU)

interner Busabschluss mit 120 Ohm Widerstand (ja/nein)

Schalter in Position ,on®: Abschluss-Widerstand 120 Ohm aktiv
Schalter in Position ,,off*: kein Abschluss-Widerstand aktiv

-
m
e |

WICHTIG! In einem RS485 Bus muss der Abschluss-Widerstand beim ersten
und letzten Gerat aktiv sein.




Nr.

Funktion

(10)

Fronius Solar Net Master / Slave Schalter
zum Umschalten von Master- auf Slave-Betrieb innerhalb eines Fronius Solar
Net Ringes

WICHTIG! Im Slave-Betrieb sind alle LEDs an der Fronius Datamanager 2.0
Steckkarte aus.

(11)

Anschluss Solar Net IN
Fronius Solar Net Eingang mit roter Farbmarkierung, fir die Verbindung mit an-
deren DATCOM-Komponenten (z.B. Wechselrichter, Sensorkarten, etc.)

Nur bei Fronius Datamanager 2.0 mit Fronius Com Card Funktion!
(fur die Wechselrichter Fronius |G, Fronius |G Plus, Fronius IG Plus V, Fronius
IG Plus A, Fronius CL, Fronius CL USA, Fronius IG 300 - 500)

(12)

Anschluss Solar Net OUT
Fronius Solar Net Ausgang mit roter Farbmarkierung, fur die Verbindung mit
anderen DATCOM-Komponenten (z.B. Wechselrichter, Sensorkarten, etc.)

Nur bei Fronius Datamanager Box 2.0!

(13)

Anschluss externe Stromversorgung

zum Anschlie®en einer externen Stromversorgung, wenn die Stromversorgung
innerhalb des Fronius Solar Net nicht ausreicht (z.B. wenn sich zu viele
DATCOM-Komponenten im Fronius Solar Net befinden).

WICHTIG! Fir eine externe Stromversorgung der Fronius Datamanager Box
2.0 muss das Netzteil eine sichere Trennung gegeniiber Netzspannungs-fiih-
renden Teilen aufweisen (SELV oder Class 2 fiir USA / Canada).

Die Ausgangsleistung des Netzteils darf max. 15 VA / 1,25 A betragen.

Bei ausreichender Stromversorgung leuchtet die LED Versorgung (4) grin.
Fir eine externe Stromversorgung ausschlieRlich das Fronius-Netzgerat ver-
wenden!

Nur bei Fronius Datamanager Box 2.0!
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Schematische Versorgung durch die Fronius Datamanager 2.0 Steckkarte:
Verschaltung der
1/0s

115-230 VAC
12V DC

(3)
=

(1) Netzteil

(nur bei Fronius Datamanager 2.0 mit Fronius Com Card Funktion)
(2) Strombegrenzung
(3) Anschluss Solar Net IN

115-230V AC:
Fronius 1G, Fronius |G Plus, Fronius IG Plus V, Fronius IG Plus A, Fronius CL, Fronius
CL USA, Fronius IG 300 - 500

12,8 V DC:
Fronius Galvo, Fronius Symo, Fronius Primo

Versorgung durch ein externes Netzteil:

(4)
10,7 /12,8 - 24 V DC |

O Og:
P

|

|

+ 1

|
r—————=—1

19

(4) externes Netzteil
(5) Last
(6) Schalter

HINWEIS! Bei Versorgung durch ein externes Netzteil muss das externe Netzteil
galvanisch getrennt sein.
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10,7 V DC:
Fronius IG, Fronius IG Plus, Fronius IG Plus V, Fronius IG Plus A, Fronius CL, Fronius

CL USA, Fronius IG 300 - 500

12,8 V DC:
Fronius Galvo, Fronius Symo, Fronius Primo
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Fronius Datamanager 2.0 installieren






Fronius Datamanager 2.0 in den Wechselrichter ein-
setzen

Allgemeines Generell muss das Einsetzen der Steckkarten in den Wechselrichter gemaf Bedienungs-
anleitung des jeweiligen Wechselrichters erfolgen. Beachten Sie Sicherheitshinweise und
Warnhinweise in den Bedienungsanleitungen der Wechselrichter.

WICHTIG! Vor dem Einsetzen der Fronius Datamanager 2.0 Steckkarte eine eventuell vor-
handene Fronius Com Card, Fronius Power Control Card oder Fronius Modbus Card ent-
fernen!

Sicherheit

HINWEIS! Beim Umgang mit Steckkarten die allgemeinen ESD-Bestimmungen
beachten.



Einsteckpositio-
nen des Fronius
Datamanager 2.0

32

Je nach Wechselrichter ist die Einsteckposition des Fronius Datamanager 2.0 vorgege-

ben:

Wechselrichter Einsteckposition

Fronius I1G 15 - 60 ENS-Steckplatz )

Fronius IG 300 - 500  ENS-Steckplatz )

Fronius IG Plus, aullerst rechts, auller wenn eine NL-MON Steckkarte vorhan-

Fronius IG Plus V den ist

Fronius CL aulerst rechts, auler wenn eine NL-MON Steckkarte vorhan-
den ist

Fronius Galvo egal

Fronius Symo egal

Fronius Primo egal

) Falls am ENS-Steckplatz eine ENS-Steckkarte vorhanden ist: Fronius Datamana-

ger 2.0 in den nachsten Steckplatz rechts neben dem ENS-Steckplatz einstecken.

WICHTIG!
Der nachste Steckplatz muss frei bleiben!
Eine vorhandene ENS-Steckkarte keinesfalls entfernen!

|
>Li<

ENS
Datamanager




WLAN Antenne montieren und anschlieRen

Allgemeines

Fronius IG, Froni-
us IG Plus, Froni-
us IG Plus V,
Fronius CL: An-
tenne montieren
und anschlieRen

Je nach Wechselrichter muss die WLAN-Antenne im Wechselrichter eingebaut oder im
AuRenbereich des Wechselrichters montiert werden.

WICHTIG! Offnen eines Wechselrichters nur entsprechend der Bedienungsanleitung des

jeweiligen Wechselrichters!
Sicherheitsvorschriften beachten!

[1]

[~]

[«]

[o] [2]

Befestigungswinkel mittels Doppelkle-
beband auflen am Wechselrichter-Ge-
hause oder entsprechend dem
Antennenkabel in der Wechselrichter-
Umgebung aufkleben

WICHTIG! Das Doppelklebeband er-
reicht seine max. Klebefestigkeit erst
nach 24 h.

WICHTIG! Der Befestigungswinkel
darf nicht am Wechselrichter-Gehause
angeschraubt werden.

Das Anschrauben des Befestigungs-
winkels in der Wechselrichter-Umge-
bung ist moglich. Schrauben hierfir
sind nicht im Lieferumfang enthalten
und mussen vom Installateur selbst
ausgewahlt werden.

Antennenkabel am Antennensockel
der Fronius Datamanager 2.0 Steck-
karte anschlief3en

Antennenkabel durch die DATCOM-
Offnung des Wechselrichters nach au-
Ren flhren

Falls mdglich, Kabel in Zugentlastung
fixieren

DATCOM-Offnung entsprechend der
Wechselrichter-Bedienungsanleitung
schlieen oder abdichten
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Sechskant-Mutter und Scheibe vom

AuBengewinde des Antennenkabels
entfernen

Antennenkabel durch die Bohrung am
Befestigungswinkel fihren

Scheibe aufsetzen und Sechskant-
Mutter aufschrauben

E Antenne aufschrauben



Fronius IG USA,
Fronius IG Plus

USA, Fronius IG
Plus V USA: An-
tenne montieren
und anschlieRen

VORSICHT! Kurzschluss-Gefahr durch ausgebrochene Metallstiicke von einer
Soll-Bruchstelle. Ausgebrochene Metallstiicke im Wechselrichter knnen zu
Kurzschlussen fiihren, wenn der Wechselrichter unter Spannung steht. Beim
Ausbrechen von Soll-Bruchstellen darauf achten, dass

- keine ausgebrochenen Metallstiicke in den Wechselrichter fallen,

- in den Wechselrichter gefallene Metallstlicke sofort entfernt werden.

HINWEIS! Um beim Einsetzen der Antennenverschraubung in das Wechselrich-
ter-Gehause die Dichtheit zu gewahrleisten, muss der Dichtungsring an der An-
tennenverschraubung angebracht sein.
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Fronius Datamanager 2.0 im Fronius Solar Net ins-
tallieren

Sicherheit n VORSICHT! Gefahr von schweren Sachbeschadigungen an DATCOM-Kompo-

nenten oder am PC / Laptop durch am Fronius Datamanager 2.0 falsch ange-

schlossene Ethernet oder Solar Net Kabel.

- Ethernet-Kabel ausschlieRlich am Anschluss LAN (blaue Farbmarkierung)
anschlieRen

- Solar Net Kabel ausschlief3lich am Anschluss Solar Net IN (rote Farbmarkie-
rung) anschlieBen

Wechselrichter Fronius IG, Fronius IG Plus, Fronius IG Plus V, Fronius IG Plus A, Fronius CL, Fro-
mit Fronius Data- nius CL USA, Fronius IG 300 - 500:

manager 2.0 im
Fronius Solar Net
installieren

DATCOM
IN OUT

Fronius Galvo, Fronius Symo, Fronius Primo:

\ LAN ***

DATCOM
IN OUT

—f

Fronius Solar Net Endstecker, wenn nur ein Wechselrichter mit Fronius Datama-
nager 2.0 mit einem PC vernetzt wird

Fronius Solar Net Kabel, wenn ein Wechselrichter mit Fronius Datamanager 2.0
mit einem PC und weiteren DATCOM-Komponenten vernetzt wird

*%
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Fronius Datama-
nager Box 2.0 im
Fronius Solar Net
installieren

38

*kk

(2] [l [

Ethernet-Kabel nicht im Lieferumfang von Fronius Datamanager 2.0 / Fronius Da-
tamanager Box 2.0 enthalten

Verbindung zwischen Datamanager 2.0 und PC via LAN oder WLAN

Ethernet-Kabel entsprechend der Bedienungsanleitung des Wechselrichters wie ein
Datenkommunikations-Kabel in den Wechselrichter einfiihren und verlegen

Ethernet-Kabel am Anschluss LAN anstecken

Ethernet-Kabel am PC / Laptop oder an einem entsprechenden Netzwerk-Anschluss
anstecken

Falls nur ein Wechselrichter mit Fronius Datamanager 2.0 mit einem PC vernetzt wird:

bei Fronius IG, Fronius |G Plus, Fronius IG Plus V, Fronius |G Plus A, Fronius CL, Fro-
nius CL USA, Fronius IG 300 - 500:
Fronius Solar Net Endstecker am Anschluss Solar Net IN anstecken

bei Fronius Galvo, Fronius Symo, Fronius Primo:
je einen Fronius Solar Net Endstecker am Anschluss Solar Net IN und Solar Net OUT
anstecken

Falls auer dem Wechselrichter mit Fronius Datamanager 2.0 noch weitere
DATCOM-Komponenten im Netz folgen:

Fronius Solar Net Kabel am Anschluss Solar Net IN des Fronius Datamanager 2.0 an-
stecken

Weitere DATCOM-Komponenten miteinander verkabeln

WICHTIG! Am freien IN-Anschluss der letzten DATCOM-Komponente muss ein Fro-
nius Solar Net Endstecker angesteckt sein.

%f\)

WLAN
>)> <(< -
1.‘# g
DATCOM ~
onaa IN et OUT
LAN *k*k IN

*%

*k%

Fronius Solar Net Endstecker bei der letzten DATCOM-Komponente

Fronius Solar Net Kabel, wenn eine Fronius Datamanager Box 2.0 mit einem PC
und weiteren DATCOM-Komponenten vernetzt wird

Ethernet-Kabel nicht im Lieferumfang von Fronius Datamanager 2.0 / Fronius Da-
tamanager Box 2.0 enthalten

Verbindung zwischen Datamanager 2.0 und PC via LAN oder WLAN

|I| Ethernet-Kabel am Anschluss LAN anstecken



|Z| Ethernet-Kabel am PC / Laptop oder an einem entsprechenden Netzwerk-Anschluss
anstecken
Fronius Solar Net Kabel am Anschluss Solar Net OUT der Fronius Datamanager Box
2.0 anstecken
Fronius Solar Net Kabel gemaR Bedienungsanleitung des Wechselrichters am An-
schluss Solar Net IN des Wechselrichters anstecken

E Weitere DATCOM-Komponenten miteinander verkabeln

WICHTIG! An jedem freien IN- oder OUT-Anschluss der letzten DATCOM-Kompo-
nenten muss ein Fronius Solar Net Endstecker angesteckt sein.
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Verkabelung Fronius Solar Net

Fronius Solar Net
Teilnehmer

Verkabelung der
Fronius Solar Net
Teilnehmer

Voraussetzun-
gen fiir die Solar
Net Datenkabel

40

Wechselrichter mit Fronius Datamanager, Fronius Hybridmanager oder Fronius Com
Card, DATCOM Komponenten mit externem Gehause oder andere DATCOM-Komponen-
ten werden im folgenden als Fronius Solar Net Teilnehmer bezeichnet.

Die Datenverbindung der Fronius Solar Net Teilnehmer erfolgt Uber eine 1:1-Verbindung
mit 8-poligen Datenkabeln und RJ-45 Steckern.
Die Gesamt-Leitungslange in einem Fronius Solar Net Ring darf max. 1000 m betragen.

Fur die Verkabelung der Fronius Solar Net Teilnehmer dirfen ausschliellich geschirmte
CATS5 (neu) und CAT5e (alt) Kabeln nach ISO 11801 und EN50173 verwendet werden.

WICHTIG! U/UTP Kabel nach ISO/IEC-11801 dirfen nicht verwendet werden!

Zulassige Kabel:

- S/STP - FIFTP - FIUTP
- FISTP - SF/FTP - UFFTP
- SIFTP - SIUTP - UISTP

Der Schirm muss dabei auf einen fiir CAT5 zugelassenen geschirmten Stecker gecrimpt
werden.

Da die Adern in Ethernet-Kabeln verdrillt sind, die korrekte Zuteilung der verdrillten Adern-
paare gemal Verkabelung nach TIA/EIA-568B beachten:

Kontakt Fronius Solar Net Paar-Nr. Farbe

1 +H12V 3 (D= Weil / oranger Strich
orange / weiler Strich

2 GND 3 D oder orange

3  TX+IN, RX+ OUT 2 ..:i_- weild / gruner Strich
blau / weif3er Strich

4 RX+IN, TX+OUT T (e oder blau

5 RX-IN, TX-OUT 1 ([ Weil} / blauer Strich

6 TX-IN RX-OUT 2 grun / weiRer Strich

’ {= oder grin

7 GND 4 ([ Weil3 / brauner Strich
braun / weilder Strich

8 +2v 4 {= oder braun

Verkabelung nach TIA/EIA-568B

- Die korrekte Adernbelegung beachten.
- Bei selbststandiger Erdanbindung (z.B. in Patch-Panelen) darauf achten, dass der
Schirm nur auf einer Seite des Kabels geerdet ist.



Vorkonfektionier-
te Datenkabel

Generell die folgenden Normen fur strukturierte Verkabelung einhalten:
- fur Europa die EN50173-1

- international die ISO/IEC 11801:2002.

- fur Nordamerika die TIA/EIA 568

Es gelten die Regeln fir die Anwendung fur Kupferkabel.

Bei Fronius sind folgende vorkonfektionierte Datenkabel verflgbar:
- CAT5Kabel 1m...43,0004,2435
- CAT5 Kabel 20 m ... 43,0004,2434
- CAT5 Kabel 60 m ... 43,0004,2436

Bei den angeflihrten Kabeln handelt es sich um 8-polige 1:1 LAN Netzwerk-Kabel, ge-

schirmt und verdrillt, inkl. RJ45 Steckern.

WICHTIG! Die Datenkabel sind nicht UV-bestandig. Beim Verlegen im Freien die Daten-

kabel vor Sonnenbestrahlung schitzen.
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Fronius Datamanager 2.0 installieren - Ubersicht

Sicherheit

Erstinbetriebnah-
me mittels Froni-
us Solar.web App

42

WARNUNG! Fehlbedienung kann schwerwiegende Personen- und Sachscha-

den verursachen. Beschriebene Funktionen erst anwenden, wenn folgende Do-

kumente vollstandig gelesen und verstanden wurden:

- diese Bedienungsanleitung

- samtliche Bedienungsanleitungen der Systemkomponenten, insbesondere
Sicherheitsvorschriften

HINWEIS! Die Installation des Fronius Datamanager 2.0 setzt Kenntnisse aus
der Netzwerk-Technologie voraus.

HINWEIS! Mit der Fronius Solar.web App kann die Erstinbetriebnahme des Fro-
nius Datamanager 2.0 wesentlich erleichtert werden.
Die Fronius Solar.web App ist im jeweiligen App-Store verflgbar.

GET IT ON [ Download on the

P> Google play ¢ App Store

Fur die Erstinbetriebnahme des Fronius Datamanager 2.0

- muss die Fronius Datamanager 2.0 Steckkarte im Wechselrichter eingebaut sein,
oder

- eine Fronius Datamanager Box 2.0 muss sich im Fronius Solar Net Ring befinden.

WICHTIG! Fir den Verbindungsaufbau zum Fronius Datamanager 2.0 muss das jeweilige
Endgerat (z.B. Laptop, Tablet, etc.) wie folgt eingestellt sein:
- ,IP-Adresse automatisch beziehen (DHCP)“ muss aktiviert sein

WARNUNG! Ein elektrischer Schlag kann todlich sein. Gefahr durch Netzspan-
A nung und DC-Spannung von den Solarmodulen.
Vor dem Offnen des Wechselrichters
- Entladezeit der Kondensatoren abwarten.
- Wechselrichter nur entsprechend der Bedienungsanleitung des Wechsel-
richters 6ffnen.
- Sicherheitsvorschriften und Sicherheitshinweise in der Bedienungsanleitung
des Wechselrichters beachten und befolgen.

Wechselrichter mit Fronius Datamanager 2.0 oder Fronius Datamanager Box 2.0 im
Fronius Solar Net verkabeln

WICHTIG! Die Wechselrichter Fronius |G, Fronius |G Plus, Fronius |G Plus V, Fronius
IG Plus A, Fronius CL, Fronius CL USA und Fronius |G 300 - 500 mussen sich immer
am Anfang oder Ende des Fronius Solar Net Ringes befinden.

|Z| Nur bei Fronius Galvo / Fronius Symo / Fronius Primo und bei Vernetzung mehrerer
Wechselrichter im Fronius Solar Net:
Fronius Solar Net Master / Slave Schalter an der Fronius Datamanager 2.0 Steckkarte
richtig setzen
- ein Wechselrichter mit Fronius Datamanager 2.0 = Master
- alle anderen Wechselrichter mit Fronius Datamanager 2.0 = Slave (die LEDs an
den Fronius Datamanager 2.0 Steckkarten sind aus)



E Gerat in den Service-Modus schalten

Wechselrichter mit Fronius Datamanager 2.0 Steckkarte:
- IP Schalter an der Fronius Datamanager 2.0 Steckkarte in Position A schalten

g
v X

- WIFI Access Point Gber das Setup-Menu des Wechselrichters aktivieren
(das Ausfuhren dieser Funktion ist von der Wechselrichter-Software abhangig)

AIP B
AIP B

N = E TLIF I
4+ 5tand b

OATCOM
LISE
*Clock

* * + 41‘

Fronius Datamanager Box 2.0:
- IP Schalter an der Fronius Datamanager Box 2.0 in Position A schalten

IP P

v X

Der Wechselrichter / die Fronius Datamanager Box 2.0 baut den WLAN Access Point auf.
Der WLAN Access Point bleibt 1 Stunde gedffnet.

E Fronius Solar.web App herunterladen

@ Fronius Solar.web App ausfiihren

Die Startseite des Inbetriebnahme-Assistenten wird angezeigt.
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In nur wenigen Schritten zu lhrer komfortablen Anlagentiberwachung.

SOLAR WEB ASSISTENT

Verbinden Sie die Anlage mit dem Fronius Solar web
und nutzen Sie unsere App fiir Mobilgeréte

Der Techniker Assistent ist fir den Installateur vorgesehen und enthalt Normen-spezifi-
sche Einstellungen. Die Ausfilhrung des Techniker Assistent ist optional.

Wird der Techniker Assistent ausgeflihrt, unbedingt das vergebene Service-Passwort no-
tieren. Dieses Service-Passwort ist fur die Einstellung der MenUpunkte EVU-Editor und
Zahler erforderlich.

Wird der Techniker Assistent nicht ausgefuhrt, sind keinerlei Vorgaben zur Leistungsredu-
zierung eingestellt.

Die Ausflhrung des Solar Web Assistenten ist obligatorisch!

@ Bei Bedarf den Techniker Assistenten ausfiihren und den Anweisungen folgen

Den Solar Web Assistenten ausfiihren und den Anweisungen folgen

Die Fronius Solar Web Startseite wird angezeigt.
oder
Die Web-Seite des Fronius Datamanager 2.0 wird angezeigt.



Erstinbetriebnah-
me mittels Web-
Browser

HINWEIS! Mit der Fronius Solar.web App kann die Erstinbetriebnahme des Fro-
nius Datamanager 2.0 wesentlich erleichtert werden.
Die Fronius Solar.web App ist im jeweiligen App-Store verflgbar.

GET IT ON # Download on the

P> Google play ¢ App Store

Fir die Erstinbetriebnahme des Fronius Datamanager 2.0

- muss die Fronius Datamanager 2.0 Steckkarte im Wechselrichter eingebaut sein,
oder

- eine Fronius Datamanager Box 2.0 muss sich im Fronius Solar Net Ring befinden.

WICHTIG! Fir den Verbindungsaufbau zum Fronius Datamanager 2.0 muss das jeweilige
Endgerat (z.B. Laptop, Tablet, etc.) wie folgt eingestellt sein:
- ,IP-Adresse automatisch beziehen (DHCP)“ muss aktiviert sein

WARNUNG! Ein elektrischer Schlag kann todlich sein. Gefahr durch Netzspan-

nung und DC-Spannung von den Solarmodulen.

Vor dem Offnen des Wechselrichters

- Entladezeit der Kondensatoren abwarten.

- Wechselrichter nur entsprechend der Bedienungsanleitung des Wechsel-
richters 6ffnen.

- Sicherheitsvorschriften und Sicherheitshinweise in der Bedienungsanleitung
des Wechselrichters beachten und befolgen.

Wechselrichter mit Fronius Datamanager 2.0 oder Fronius Datamanager Box 2.0 im
Fronius Solar Net verkabeln

WICHTIG! Die Wechselrichter Fronius |G, Fronius IG Plus, Fronius IG Plus V, Fronius
IG Plus A, Fronius CL, Fronius CL USA und Fronius IG 300 - 500 miissen sich immer
am Anfang oder Ende des Fronius Solar Net Ringes befinden.

|Z| Nur bei Fronius Galvo / Fronius Symo / Fronius Primo und bei Vernetzung mehrerer

Wechselrichter im Fronius Solar Net:

Fronius Solar Net Master / Slave Schalter an der Fronius Datamanager 2.0 Steckkarte

richtig setzen

- ein Wechselrichter mit Fronius Datamanager 2.0 = Master

- alle anderen Wechselrichter mit Fronius Datamanager 2.0 = Slave (die LEDs an
den Fronius Datamanager 2.0 Steckkarten sind aus)
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E Gerat in den Service-Modus schalten

Wechselrichter mit Fronius Datamanager 2.0 Steckkarte:
- IP Schalter an der Fronius Datamanager 2.0 Steckkarte in Position A schalten

o0 S1lo |
v X

- WIFI Access Point Gber das Setup-Menu des Wechselrichters aktivieren
(das Ausfuhren dieser Funktion ist von der Wechselrichter-Software abhangig)

AIP B
AIP B

N = E TLIF I
4+ 5tand b

OAaTCOM
ISE
*Clock

* * + 41‘

Fronius Datamanager Box 2.0:
- IP Schalter an der Fronius Datamanager Box 2.0 in Position A schalten

IP IP
B A B A

i 1
v X

Der Wechselrichter / die Fronius Datamanager Box 2.0 baut den WLAN Access Point auf.
Der WLAN Access Point bleibt 1 Stunde gedffnet.

E Endgerat mit dem WLAN Access Point verbinden
SSID = FRONIUS_240.xxxxx (5-8 stellig)

- nach einem Netz mit dem Namen ,FRONIUS 240.xxxxx“ suchen
- Verbindung zu diesem Netz herstellen
- Passwort 12345678 eingeben

(oder Endgerat und Wechselrichter mittels Ethernet-Kabel verbinden)

@ Im Browser eingeben:
http://datamanager
oder
192.168.250.181 (IP-Adresse fur WLAN-Verbindung)
oder
169.254.0.180 (IP-Adresse fur LAN-Verbindung)

Die Startseite des Inbetriebnahme-Assistenten wird angezeigt.



In nur wenigen Schritten zu lhrer komfortablen Anlagentiberwachung

O

SOLAR WEB ASSISTENT

Verbinden Sie die Anlage mit dem Fronius Solar web

und nutzen Sie unsere App fiir Mobilgerate

Der Techniker Assistent ist fir den Installateur vorgesehen und enthalt Normen-spezifi-
sche Einstellungen.

Wird der Techniker Assistent ausgeflihrt, unbedingt das vergebene Service-Passwort no-
tieren. Dieses Service-Passwort ist fur die Einstellung der MenUpunkte EVU-Editor und
Zahler erforderlich.

Wird der Techniker Assistent nicht ausgefuhrt, sind keinerlei Vorgaben zur Leistungsredu-
zierung eingestellt.

Die Ausflhrung des Solar Web Assistenten ist obligatorisch!

@ Bei Bedarf den Techniker Assistenten ausfiihren und den Anweisungen folgen

Den Solar Web Assistenten ausfiihren und den Anweisungen folgen
Die Fronius Solar Web Startseite wird angezeigt.

oder
Die Web-Seite des Fronius Datamanager 2.0 wird angezeigt.
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Verbindung zum Fronius Datamana-
ger 2.0 herstellen






Verbindung zum Fronius Datamanager 2.0 via Web-

Browser

Allgemeines

Voraussetzungen

Verbindung zum
Fronius Datama-
nager 2.0 via
Web-Browser
herstellen

Die Verbindung zum Fronius Datamanager 2.0 via Web-Browser eignet sich vor allem fir
das Abrufen aktueller Werte durch viele PC-Nutzer in einem LAN (z.B. Firmen-Netzwerke,
Schulen, etc.).

Auf der Web-Seite des Fronius Datamanager 2.0 kdnnen z.B. Gesamt- und Tagesertrage
abgelesen oder Wechselrichter verglichen werden.

- mindestens LAN- oder WLAN-Verbindung

- Web-Browser (z.B. Microsoft Internet Explorer IE >/= 9.0, Firefox 4, Google Chrome
27.0, etc.)

- PC/ Laptop im selben Netzwerk-Segment, wie der Fronius Datamanager 2.0

m Web-Browser 6ffnen

Im Adressfeld die IP Adresse oder den Hostnamen und den Domainnamen des Fro-
nius Datamanager 2.0 eingeben

Die Web-Seite des Fronius Datamanager 2.0 wird angezeigt.

Akluele Gesamtansicht

~ Anlageniibersicht

Aktuell

612W

0% £} Einstellungen
I
e————— 100,578 kwh

% —
Verbrauch 1727,9 W
Netzeinspeisung 24641 W

0%
Tag

0% —
Energie 380 Wh
Ertrag 0,18€ 20%

. —

Jahr =l

» Wechselrichter

» Sensoren "
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Verbindung zum Fronius Datamanager 2.0 via Inter-
net und Fronius Solar.web

Allgemeines

Funktionsbe-
schreibung

Voraussetzungen

Daten vom Froni-
us Datamanager
2.0 via Internet
und Fronius So-
lar.web abrufen

52

Durch die Verbindung zum Fronius Datamanager 2.0 via Internet und Fronius Solar.web
kénnen von jedem Punkt der Erde mit Internet-Zugang Archivdaten und aktuelle Daten ei-
ner Photovoltaik-Anlage Uber das Internet abgerufen werden.

Weiters besteht die Méglichkeit, anderen Benutzern mittels Gastzugriff Einblick in die Pho-
tovoltaik-Anlage zu geben sowie mehrere Anlagen miteinander zu vergleichen.

Der Fronius Datamanager 2.0 ist mit dem Internet verbunden (z.B. iber einen DSL Rou-
ter). Der Fronius Datamanager 2.0 meldet sich regelmafig beim Fronius Solar.web an und
schickt taglich die gespeicherten Daten.

Fronius Solar.web kann aktiv Kontakt mit dem Fronius Datamanager aufnehmen, z.B. um
aktuelle Daten anzuzeigen.

- Internet-Zugang
- Web-Browser

WICHTIG! Der Fronius Datamanager 2.0 kann sich nicht selbst ins Internet verbinden.
Bei einem DSL-Anschluss muss ein Router die Verbindung ins Internet aufbauen.

- Registrierung der Photovoltaik-Anlage bei Fronius Solar.web.

- Fur das Abrufen aktueller Daten im Fronius Solar.web muss beim Fronius Datamana-
ger 2.0 in den Einstellungen unter Solar.web die Auswahlmaoglichkeit ‘ja’ bei ‘Aktuelle
Daten an Solar.web senden’ aktiviert sein.

- Fur das Abrufen von Archivdaten im Fronius Solar.web muss beim Fronius Datama-

nager 2.0 die Auswahlmadglichkeit ‘taglich’ oder ‘stindlich’ unter ‘Archivdaten an So-
lar.web senden’ aktiviert sein.

Um aktuelle Daten und Archivdaten vom Fronius Datamanager 2.0 mittels Fronius So-
lar.web abzurufen:

II' Fronius Solar.web starten: http://www.solarweb.com

Nahere Informationen zu Fronius Solar.web gemaf Online-Hilfe.



Aktuelldaten, Services und Einstel-
lungen am Fronius Datamanager 2.0






Die Web-Seite des Fronius Datamanager 2.0

Web-Seite des Auf der Web-Seite des Fronius Datamanager 2.0 werden folgende Daten angezeigt:
Fronius Datama-
nager 2.0 - Uber-

sicht 1) Aktuelle Vergleichsansicht aller Wechselrichter im Fronius Solar Net Ring

N
~

Anlagenubersicht: Aktuell / Tag / Jahr / Gesamt
Wechselrichter
Sensoren

~ o~~~ —~
A W
= =

)]
~

Services
Systeminformationen, Netzwerkdiagnose, Firmware-Update

(6) Das Menl Einstellungen
(7) Weitere Einstellmoglichkeiten

'*
072 @0 mde @
(7)
~ Anlageniibersicht (2) e
Aktuell [ ™
Netzwerkdiags
A wvare-Lpc
% —
612W
0% £} Einstellungen
B (00,578 kwh (6)
o (1)
- o
Tag
% —
Energie 380 Wh
Ertrag 0,18€ 20%
] —
Jahr =l *
+ Wechselrichter (3) .
» Sensoren (4) "
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Das Menii Einstel- Nach dem Anklicken von Einstellungen wird auf der Web-Seite des Fronius Datamanager
lungen 2.0 das Menu Einstellungen geéffnet.
Im MenU Einstellungen erfolgt die Konfiguration des Fronius Datamanager 2.0.

Einstellen und Ansehen von Meniipunkten generell

ALLGEMEIN *
II' Verbindung zum Fronius Datamanager 2.0 herstellen
PASSWORTER
|Z| Einstellungen anklicken
MECHSEERICHIER [3] Gewiinschten Menlpunkt anklicken

PROHESSSISSR SRS Der gewunschte MenUpunkt wird gedffnet.

FRONIUS S0OLAR.WEB
Menulpunkt ansehen oder entsprechend bearbeiten.

e = A E Falls vorhanden, die Ausfiihr-Schaltflache klicken (z.B.
Speichern, Synchronisieren, etc.)

Die geanderten Daten werden Gbernommen
ENERGY MANAGER

PUSH SERVICE

*

ausgewahlter MenUpunkt

b Die MenUlpunkte Zahler und EVU Editor sind durch das
Service-Passwort geschutzt.

Menlipunkte im Men(i

Einstellungen
Weitere Einstell- Auf der Web-Seite des Fronius Datamanager 2.0 befinden sich im rechten oberen Bereich
moglichkeiten folgende weitere Einstellmdglichkeiten:
Systeminformationen:
0

Datalogger-ID, Software-Version, Hardware-Version, Solar Net Verbindung,
Solar.web Verbindung

Hilfe:

- Inbetriebnahme LAN

- Inbetriebnahme WLAN

- Software Betriebsanleitung
- Fronius Solar-Channel

Inhalt erweitern:
K Der Bereich des Menus Aktuelldaten / Einstellungen wird ausgeblendet

= 0 Benachrichtigungen anzeigen

Sprache:
™ de zum Einstellen der Sprache

Die Web-Seite des Fronius Datamanager 2.0 wird entweder in der Sprache
des vorhandenen Browsers oder in der zuletzt ausgewahlten Sprache ange-
zeigt.
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Aktuelldaten am Fronius Datamanager 2.0

Aktuelle Ver-
gleichsansicht 100% =

B0 —

T0% —
60% —
50% —
40% —

200 —
20% —

100 —

In der aktuellen Vergleichsansicht werden mehrere Wechselrichter einer Photovoltaikan-
lage miteinander verglichen.

Die aktuelle AC-Leistung der Wechselrichter wird als Prozentwert der an den jeweiligen
Wechselrichter angeschlossenen Solarmodul-Leistung als Balken in einem Diagramm an-
gezeigt. Fur jeden Wechselrichter wird ein Balken angezeigt. Die Balkenfarbe signalisiert
den Leistungsbereich der Wechselrichter:

blau: die Wechselrichter-Leistung entspricht der Durchschnittsleistung aller
Wechselrichter

gelb: die Wechselrichter-Leistung weicht geringfligig von der Durchschnitts-
leistung aller Wechselrichter ab
(50 - 90 % vom Durchschnitt)

rot: die Wechselrichter-Leistung weicht stark von der Durchschnittsleistung
aller Wechselrichter ab oder ein Fehler ist im Wechselrichter aufgetreten
(< 50 % vom Durchschnitt)
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Anlagenibersicht

58

* Anlageniibersicht

*

Akduell
. OO OO
I
4269 W
0 010.23 kWh
Verbrauch 1727,9 W

Metzeinspeisung 2464,1 W

Tag
Energie 10,24 KWh
Ertrag 4,81 €
Jahr

|»

» Wechselrichter

b Sensoren

Die Anlagenubersicht enthalt:

")

die aktuellen Leistungsdaten einer
Photovoltaikanlage

die aktiven Gerate

die produzierte Energie pro Tag, pro
Jahr und gesamt

den Ertrag pro Tag, pro Jahr und ge-
samt

Die Werte fur Verbrauch und Net-
zeinspeisung werden nur ange-
zeigt, wenn am Wechselrichter ein
Zahler konfiguriert wird und wenn
der Zahler gultige Daten schickt.



Ansicht Wechsel- Ansicht Wechselrichter
richter / Sensoren

In der Ansicht Wechselrichter werden alle
im System befindlichen Wechselrichter an-

+ Anlageniibersicht

' ezeigt.
* Wechselrichter gezelg
=M Durch Anklicken eines Wechsel-
Wechselrichter 50 richters oder des entsprechenden
Fronius IG 30 Balkens in der Vergleichsansicht

werden die aktuellen Daten des
Wechselrichters angezeigt:
Wechselrichter 51
Fronius IG 30 Wechselrichter 53
Fronius IG Plus 150 V-3

Wechselrichter 52 Betriebsstatus Running
Tagesenergie 80 kWh

. 5 Jahresenergie 12 MWh
Wechselrichter 53 *) Er e 36 MWh

Fronius IG 30

Wechselrichter 54
Fronius IG 30

Wechselrichter 55
Fronius IG 30

Wechselrichter 56
Fronius IG 30

S 1Y R I P WL _lT

F Sensoren

Ansicht Sensoren

In der Ansicht Sensoren werden alle im
System befindlichen Sensor Cards / Boxes
angezeigt.

¥ Anlageniibersicht

r Wechselrichter

* Sensoren

Sensor Card 1

Temperature 1 26 °C
Temperature 2 27 °C
Irradiation 0 W/m=
Digital 1 0 m/s
Digital 2 0 hPa
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Services - Systeminformationen

Systeminformati-
onen

Datalogger-ID
Platinenversion
Softwareversion
Systemzeit

Uptime
User-Agent

Gateway
DMS-Server

LED-States

Systeminformationen

240.42435

244

3.3514

Sep 29 2014, 10:13:56 CEST
2d, 23 h, 59 min, 31 sec.

Mozilla/5.0 (compatible; MSIE 9.0; Windows NT 6.1; WOWG4; Trident/5.0; SLCC2; NET
CLR 2.0.50727; NET CLR 3.5.30729; NET CLR 3.0.30729; Media Center PC 6.0;
.NET4.0C; NET4.0E)

v x @ tllIJ

IP-Adresse
Subnet-Mask
MAC-Adresse

255.255.2550
00:03:AC:01:BF:49

WLAN-Interface

IP-Adresse
Subnet-Mask
MAC-Adresse

10-Mame
10-Direction
10-5tate

00:06:C&6:41:27:D3

GPIO
Vo0 Vo1 o2 o3 4 15 16 17 18 19
OUT OUT IN IN IN IN IN IN IN N
off off off off off off off off off off

Himweis: Dieses Gerat enthalt Open Source Software.
Fiir detsilierte Informationen dber die eingesetrte Software und Anforderung der entsprechenden Sourcecodes kontaktieren Sie bitte den Fronius TechSupport.

Datalogger Neustart | (1)

Auf Werkseinstellungen zuriicksetzen | (2)

(1

)
@)

(4)

@ alle Einstellungen auler Netzwerk (3)
cC alle Einstellungen (4)

Schaltflache ‘Datalogger Neustart’
zum Neustarten des Fronius Datamanager 2.0

Schaltflache ‘Auf Werkseinstellungen zuriicksetzen’

Auswahlmaoglichkeit ‘alle Einstellungen aulRer Netzwerk'

zum Zuricksetzen des Fronius Datamanager 2.0 auf Werkseinstellungen.

Die Netzwerk-Einstellungen sowie alle durch den Service-User geschitzten Punk-
te (EVU-Editor, Zahlereinstellungen und das Service-Passwort) bleiben erhalten.

Auswahlmaéglichkeit ‘alle Einstellungen®

zum Zurtcksetzen des Fronius Datamanager 2.0 und der Netzwerkeinstellungen

auf Werkseinstellungen.

Alle durch den Service-User geschitzten Punkte (EVU-Editor, Zahlereinstellungen
und das Service-Passwort) bleiben erhalten

WICHTIG! Wird der Fronius Datamanager 2.0 auf Werkseinstellungen zuriickgesetzt,
mussen die Zeit- und Datumseinstellungen kontrolliert werden.



Services - Netzwerkdiagnose

Netzwerkdiagno-
se

Unter Services / Netzwerkdiagnose befinden sich Funktionen, die zur Diagnose und Behe-
bung von Netzwerk-Problemen hilfreich sind. Es kdnnen Ping- und Traceroute-Befehle
ausgeflihrt werden.

Host: [solanweb. fronius.com (1) ping I traceroute I
@ 3 =
[
Clear Screen |
Ping-Befehl

mit einem Ping-Befehl kann Gberpruft werden, ob ein Host erreichbar ist und wieviel Zeit
die Datenubertragung in Anspruch nimmt.

Ping-Befehl senden:

m In das Feld Host: (1) einen Hostnamen oder eine IP-Adresse eingeben
|Z| Schaltflache ping (2) klicken

- Ping-Befehl wird gesendet
- die ermittelten Daten werden angezeigt

Traceroute-Befehl
mit einem Traceroute-Befehl kann ermittelt werden, Gber welche Zwischenstationen Daten
zum Host Ubermittelt werden.

Traceroute-Befehl senden:

m In das Feld Host: (1) einen Hostnamen oder eine IP-Adresse eingeben
|Z| Schaltflache traceroute (3) klicken

- Traceroute-Befehl wird gesendet
- die ermittelten Daten werden angezeigt
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Services - Firmware-Update

Allgemeines Unter Services / Firmware-Update kann die Firmware des Fronius Datamanager 2.0 aktu-
alisiert werden. Ein Firmware-Update kann via LAN oder Web ausgefiihrt werden.

Firmware-Update v X
(7) (8)

Konfiguration

(1) I automatisch nach Updates suchen | jetzt prifen (2)
(3) T Proxyserver fiir Web-Update verwenden

Durchfiihren

()

(4) & UpdateviaWeb T Update via LAN

Update durchfiren | (6)

(1) automatisch nach Updates suchen
(2) Schaltflache ‘jetzt priifen’ (manuelles Suchen nach Updates)
(3) Proxyserver fir Web-Update verwenden

(3) F Proxyserver fiir Web-Update verwenden
(3a)Proxyserver:  |nttp:il

(3b) Peri: [s080
(3C) Benutzer: |
(3d) Passwort: I

(3a)  Feld zur Eingabe des Proxyservers
(3b)  Feld zur Eingabe des Port

(3c)  Feld zur Eingabe des Benutzers
(3d)  Feld zur Eingabe des Passwortes

(4) Update via Web durchfiihren
(5) Update via LAN durchfiihren

C Update viaWeb  i® | Update via LAN

(®)

(5a)  IP-Adresse Inres Rechners: | b 3y

(5a)  Feld zur Eingabe der IP-Adresse

(6) Schaltflache ‘Update durchfihren'
zum Starten des Update-Vorganges

(7) Schaltflache Ubernehmen / Speichern
(8) Schaltflache Abbrechen / Eingaben verwerfen
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Automatisch WICHTIG! Fir das Automatische Suchen nach Updates ist eine Internet-Verbindung er-
nach Updates su-  forderlich.
chen

Ist die Auswahlmdglichkeit ‘automatisch nach Updates suchen’ (1) aktiviert, sucht der Fro-
nius Datamanager 2.0 einmal pro Tag automatisch nach Updates. Sind neue Updates ver-
fugbar, werden diese als Nachricht bei den weiteren Einstellmdglichkeiten der Web-Seite
des Fronius Datamanager 2.0 angezeigt.

Firmware-Update v X
(1) W automatisch nach Updates suchen  jelzt prisfen |

Manuell nach Up-  Ist die Auswahlmdglichkeit ‘automatisch nach Updates suchen’ deaktiviert, werden Up-
dates suchen dates nicht automatisch gesucht.

m Um manuell nach Updates zu suchen, die Schaltflache ‘jetzt priifen’ (2) driicken

Firmware-Update v X

Konfiquration

I automatisch nach Updates suchen | jelzt pritfen | (2)

Firmware-Update II' Mittels Web-Browser die Web-Seite des Fronius Datamanager 2.0 6ffnen
via Web ausfiih- @
ren

Unter Services Firmware-Update 6ffnen
E ‘Update via Web‘ auswahlen
E Schaltflache ‘Update durchfiihren’ klicken

Die Sicherheitsabfrage fur das Update wird angezeigt:
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Sind Sie sicher, dass Sie das Update durchfiihren wollen?

Der Updatevorgang kann einige Minuten dauern.
Die Spannungsversorgung darf wiahrend dieser Zeit nicht unterbrochen werden, da dies
zur Beschadigung ihrer Anlageniiberwachung fiihren kann!

Das Webinterface und die Verbindung zu anderen Fronius Diensten sind wahrenddessen nicht

verfligbar.

Wahrend des Updates blinkt die Power-LED rot.
Mach erfolgreichem Update leuchtet die LED wieder dauernd griin bzw. dauernd rot, wenn ein

Fehler aufgetreten ist

Mach einem erfolgreichen Update muss der Cache des Web-Browsers geleert werden, um

magliche Anzeigefehler zu vermeiden

Update via Web:

Bitte stellen Sie sicher, dass der Datalogger iber eine aktive Internetverbindung verfiigt.

Firmware-Update
via LAN ausfiih-
ren
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Ja Nein

@ Schaltflache ‘Ja‘ klicken

Das Update wird durchgefiihrt, der Update-Fortschritt wird als Balken und als Prozentwert
angezeigt.

Nach einem erfolgreich durchgefiihrten Update die Schaltfliche Ubernehmen / Spei-
chern klicken

Sollte die Verbindung zum Server fehlschlagen:
- flr die Dauer des Updates die Firewall deaktivieren
- erneut versuchen

WICHTIG! Wird fur die Verbindung zum Internet ein Proxyserver verwendet:
- muss die Auswahlmdglichkeit ‘Proxyserver fir Web-Update verwenden’ aktiviert sein
- mussen die geforderten Daten eingegeben werden

LAN-Verbindung zwischen PC / Laptop und Fronius Datamanager 2.0 herstellen
Aktuelle Firmware von der Fronius-Homepage herunterladen
Die heruntergeladene Update-Datei auf dem PC / Laptop ausflhren

][] [=]

Ein Webserver wird gestartet, von dem der Fronius Datamanager 2.0 die bendtigten
Dateien herunterladt.

Mittels Web-Browser die Web-Seite des Fronius Datamanager 2.0 6ffnen
Unter Services Firmware-Update 6ffnen

‘Update via LAN‘ auswahlen

IP-Adresse des PC / Laptops eingeben

Schaltflache ‘Update durchfihren’ klicken

[] [N [o] [] [#]

Die Sicherheitsabfrage fur das Update wird angezeigt:



Sind Sie sicher, dass Sie das Update durchfiihren wollen?

Der Updatevorgang kann einige Minuten dauern.

Die Spannungsversorgung darf wahrend dieser Zeit nicht unterbrochen werden, da dies zur
Beschddigung ihrer Anlageniiberwachung fiihren kann!

Das Webinterface und die Verbindung zu anderen Fronius Diensten sind wihrenddessen nicht verfiigbar.

Wahrend des Updates blinkt die Power-LED rot.
Mach erfolgreichem Update leuchtet die LED wieder dauernd grin bzw. dauernd rot, wenn ein Fehler

aufgetreten ist.

MNach einem erfolgreichen Update muss der Cache des Web-Browsers geleert werden, um mdgliche

Anzeigefehler zu vermeiden!

Update via LAN:
Bitte flihren Sie zuerst das heruntergeladene Updatearchiv auf Ihrem Rechner aus.

Dadurch wird ein Server auf Ihrem Rechner gestartet, von dem der Datalogger dann die benétigten
Dateien herunterladt.
Sollte sich zwischen Ihrem Rechner und dem Datalogger eine Firewall befinden, so

deaktivieren Sie diese bitte fiir die Dauer des Updates!

Mein

@ Schaltflache ‘Ja‘ klicken

Das Update wird durchgefiihrt, der Update-Fortschritt wird als Balken und als Prozentwert
angezeigt.

Nach einem erfolgreich durchgefiinrten Update die Schaltflaiche Ubernehmen / Spei-
chern klicken

Das Update ist beendet, wenn die ‘LED Versorgung’ wieder griin leuchtet.
Sollte die Verbindung zum Server fehlschlagen:

- fiur die Dauer des Updates die Firewall deaktivieren
- erneut versuchen
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Services - Assistenten aufrufen

Assistenten auf- Unter ,Assistenten aufrufen® kann der Inbetriebnahme-Assistent erneut aufgerufen und
rufen ausgefuhrt werden.

In nur wenigen Schritten zu lhrer komfortablen Anlagentiberwachung.

F rﬂj\ J
X\
| SOLAR WEB ASSISTENT || TECHNIKER ASSISTENT !

Verbinden Sie die Anlage mit dem Fronius Solar web
und nutzen Sie unsere App fiir Mobilgerate.

66



Einstellungen - Allgemein

Allgemein Allaemein
v X
(10) (11)
(1) 2)
Vergitungssatz | 0.12 |€ (EUR) j fWh
Bezugskosten I 0.25 (3) KWh
(4) () (6)
Datum / Uhrzeit [ 23062014 [ 98 | : | o2
Synchronisieren |(7)
Zeitzone (8) |Europe =] | Vienna | (9)

Unter Vergutung kann der Verrechnungssatz pro kWh (1), die Wahrung (2) und die Be-
zugskosten pro kWh (3) fur die Errechnung des Ertrages eingegeben werden. Der Ertrag
wird in der aktuellen Gesamtansicht angezeigt.

Unter Systemzeit kann das Datum (4), die Stunde (5) und die Minuten (6) eingegeben wer-
den.

Durch Klicken der Schaltflache Synchronisieren (7) wird die in den Eingabefeldern der
Web-Seite des Fronius Datamanager 2.0 angezeigte Zeit an die Zeit des EDV Betriebs-
systemes angepasst.

Zum Ubernehmen der Zeit Schaltflaiche Ubernehmen / Speichern (10) klicken.

Unter Zeitzonen Einstellungen kann die Region (8) und der Ort (9) fUr die Zeitzone einge-
stellt werden.

(10)  Schaltflache Ubernehmen / Speichern
(11)  Schaltflache Abbrechen / Eingaben verwerfen

* Die Eingabe der mit * gekennzeichneten Felder ist obligatorisch.
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Einstellungen - Passworter

Allgemeines

Passworter

68

Durch die Vergabe von Passwortern wird der Zugriff auf den Fronius Datamanager 2.0 ge-
regelt.
Hierflrr stehen 3 unterschiedliche Passwort-Typen zur Verfligung:

das Administrator-Passwort
das Service-Passwort
das Benutzer-Passwort

P,:\,?-','ﬂ"{_;l IPE

Benutzername [admin 1)

altes Passwort I

Passwort I

Passwort wiederholen |

Benutzername |service (2)

Passwort |

Passwort wiederholen I

®)
(1)

)

®)

kale Anlagenseite sichern. Damit kann die Anlage nur von befugten Personen eingesehen werden

Administrator-Passwort, Benutzername = admin

Mit dem bei der Inbetriebnahme gesetzten Administrator-Passwort hat der Benut-
zer sowohl Lese- als auch Einstellrechte am Fronius Datamanager 2.0. Der MenU-
punkt Einstellungen Iasst sich vom Benutzer 6ffnen, alle Einstellungen mit
Ausnahme von EVU Editor und Zahler lassen sich durchfiihren.

Bei gesetztem Administrator-Passwortes muss der Benutzer beim Fronius Data-
manager 2.0 Benutzernamen und Kennwort angeben, wenn er den Menupunkt
Einstellungen 6ffnen will.

Service-Passwort, Benutzername = service

Das Service-Passwort wird Ublicherweise beim Inbetriebnahme-Assistenten vom
Servicetechniker oder Anlagen-Installateur vergeben und bietet Zugriff auf Anla-
gen-spezifische Parameter. Das Service-Passwort ist erforderlich, um Einstellun-
gen an den Zahlereinstellungen und am EVU Editor durchzuflhren. Solange kein
Service-Passwort vergeben wurde, ist kein Zugriff auf die Mentpunkte Zahler und
EVU Editor méglich.

Nach Aktivieren des Auswahlfeldes wird das Benutzer-Passwort angezeigt, Benut-
zername = uUser.



(4)

kale Anlagenseite sichern. Damit kann die Anlage nur von befugten Personen eingesehen werden.

v @

Benutzername |user

Passwort * I

Passwort wiederholen * |

Wird ein Benutzerpasswort vergeben, so hat der Benutzer nur Leserechte am Fro-
nius Datamanager 2.0. Der MenUpunkt ‘Einstellungen’ Iasst sich vom Benutzer
nicht 6ffnen.

Bei Vergabe eines Benutzer-Passwortes muss der Benutzer bei jeder Verbindung
zum Fronius Datamanager 2.0 Benutzernamen und Kennwort angeben.

Schaltflache Ubernehmen / Speichern
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Einstellungen - Wechselrichter

Ansichten -
Wechselrichter

Wechselrichter

v X
(1) (7) (8)

Anlagenname IMe4ne Anlage

I S S N

Symo 4 5-3-M ~ Symo links vorne - 5000

(2) (3) (4) ®) (6)

Unter Wechselrichter werden die Daten fur die Vergleichsansicht festgelegt.

(1) Feld zum Vergeben eines Anlagennamens *

(2) Nummer des Wechselrichters im Fronius Solar Net

(3) Ist das Auswahlfeld ausgewahlt, wird der Wechselrichter in der Vergleichsansicht
angezeigt

(4) Anzeige des Geratetyps

(5) Feld zum Vergeben eines Geratenamens *

(6) Feld zum eingeben der Solarmodul-Leistung in W *

(7) Schaltfliche Ubernehmen / Speichern

(8) Schaltflache Abbrechen / Eingaben verwerfen

* Die Eingabe der mit * gekennzeichneten Felder ist obligatorisch.
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Einstellungen - Fronius Sensor Cards

Sensor Cards Fronius Sensor Cards

(4) (®)

FroniuSZSensOI Card1 (1)

Messkanal Kanalname

Temperatur 1 |Temperiture 1

Temperatur 2 |Temperature 2

Einstrahlung |Ifradiatiur-
Digital 1 [Digital 1
Digital 2 | Digital 2
Strom |CurTent

Unter Sensor Cards kann fir jeden Sensorwert einer Fronius Sensor Card / Box ein spe-
zifischer Kanalname vergeben werden (z.B.: Windgeschwindigkeit).

(1) Angezeigete Sensor Card

(2) angezeigter Messkanal

(3) Felder zum Vergeben der Kanalnamen

(4) Schaltfliche Ubernehmen / Speichern

(5) Schaltflache Abbrechen / Eingaben verwerfen
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Einstellungen - Fronius Solar.web

Solar.web Uber den Men(punkt Solar.web kann mit dem Fronius Datamanager 2.0 eine direkte Ver-
bindung zu Fronius Solar.web aufgebaut werden.

Fronius Solar.web

©) (10)

Abfragezyklus Wechselrichter |5 Minuten 'l (1)
Abfragezyklus Fronius Sensor Cards | 5 Minuten ~| (2)

aufgezeichnete Logdaten oschen ..
3)

A lle Nater 1 F viue Salar weh
AKIuelle Lalen an rronius solar.web senael

® niemals  taglich © stiindlich
(5) (6) (7)

wi Solar.web registrieren

(8)

Datenlogging Einstellungen

(1) Auswahl des Abfragezyklus fur den Wechselrichter:
Daten-Abfrage alle 5/ 10/ 15/ 20/ 30 Minuten

(2) Auswahl des Abfragezyklus fir Fronius Sensor Cards:
Daten-Abfrage alle 5/ 10/ 15/ 20/ 30 Minuten

(3) Schaltflache Logdaten I6schen
Nach Klicken der Schaltflache Logdaten I6schen wird eine Sicherheitsabfrage Giber
das Loschen der Logdaten angezeigt.

(4) Auswahl, ob aktuelle Daten an Fronius Solar.web gesendet werden sollen

Archivdaten an Fronius Solar.web senden
(5) niemals

(6) taglich
Nach Aktivieren des Auswabhlfeldes werden die Einstellmoglichkeiten angezeigt:

C niemals gtéglich C standlich

um [FERIE =] (62)

am ¥ Montag I Dienstag ¥ Mittwoch I Donnerstag ¥/ Freitag I’ Samstag I Sonntag
(6b)

(6a) Feld zum Eingeben der Uhrzeit (Stunde)
(6b)  Felder zur Auswahl der Wochentage

(7) stiindlich
Nach Aktivieren des Auswabhlfeldes werden die Einstellmoglichkeiten angezeigt:
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C niemals  taglich (‘; stundlich

T 00:00 " 01:00 T~ 02:00 [ 03:00 [~ 04:00 " 05:00 ¥ 06:00 I 07:00
(7a) I 08:00 & 09:00 I 10:00 I 11:00 ¥/ 12:00 & 13:00 I 14:00 ¥ 15:00
¥ 16:00 & 17:00 ¥/ 18:00  19:00 ¥/ 20:00 I 21:00 [ 22:00 " 23:00

(7a)  Felder zur Auswahl der Uhrzeit (Stunde)

(8) Schaltflache Solar.web registrieren
durch Klicken der Schaltflache wird die Fronius Solar.web Startseite gedtffnet, fur
Fronius Solar.web relevante Daten werden automatisch mitgeschickt.

(9) Schaltflache Ubernehmen / Speichern
(10)  Schaltflache Abbrechen / Eingaben verwerfen
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Einstellungen - Servicemeldungen

Allgemeines

Servicemeldun-
gen

74

Servicemeldungen oder Fehler von Wechselrichtern, Fronius String Control, etc., werden
an den Fronius Datamanager 2.0 gesendet und gespeichert. In der Auswahimdglichkeit
Servicemeldungen wird festgelegt, wie Servicemeldungen nach aufen kommuniziert wer-
den. Diese Kommunikation kann erfolgen via:

- E-Mail

- SMS

Eine zusatzliche Auswertung der Servicemeldungen mit Fronius Solar.web ist moglich.

service-Meldungen

v X
(13) (14)
Meldung an
(1) = E-Mail-Empfanger |test@emaii.cam (2)
(3) Testmail schicken | (4)
taglich um
(5)1_ SMS-Empfanger .,| (6) | (7) I (8)
(9)11:1-; ol j I j (10) Test-SMS schicken | (11)

Sprache [DE =] (12)

(1) Meldung an E-Mail-Empfanger
aktivieren, um die Servicemeldungen an eine oder mehrere E-Mail Adresse(n) zu
schicken

(2) Feld fur eine bis max. 10 E-Mail Adresse(n)
mehrere E-Mail Adressen durch ‘; ‘ trennen

(3) Auswabhlfeld, ob die Servicemeldung sofort oder zu einem bestimmten Zeitpunkt
per E-Mail verschickt werden soll
Bei Auswahl von taglich um wird zusatzlich noch die Auswahlmdglichkeit der Uhr-
zeit (Stunde) angezeigt.

(4) Schaltflache Testmail schicken
Das Versenden einer Testmail kann mehrere Minuten dauern.

(5) Meldung an SMS-Empfanger
aktivieren, um die Servicemeldungen als SMS an eine Telefon-Nummer zu schi-

cken

(6) Feld zur Eingabe der Landesvorwahl
z.B.: +43 = Landesvorwahl fiir Osterreich

(7) Feld zur Eingabe der Vorwahl
(8) Feld zur Eingabe der Telefon-Nummer

(9) Feld fur taglichen Versand



(10)

(11)

(12)
(13)

(14)

Auswahlfeld fur die Uhrzeit (Stunde), wann eine Servicemeldung per SMS ver-
schickt werden soll

Schaltflache Test-SMS schicken
Das Versenden einer Test-SMS kann mehrere Minuten dauern.

Auswahlfeld fir die Sprache, in der die Servicemeldung verschickt werden soll
Schaltflache Ubernehmen / Speichern

Schaltflache Abbrechen / Eingaben verwerfen
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Einstellungen - Netzwerk

Allgemeines Im MenUpunkt Netzwerk wird festgelegt, ob die Verbindung in das Internet via LAN oder
via WLAN erfolgen soll.

WICHTIG! Soll die IP-Adresse statisch bezogen werden, muss bei der ausgewahlten Netz-
werk Schnittstelle ein Gateway und ein DNS-Server eingegeben werden.

Netzwerk Netzwerk Schnittstellen

v X
(21) (22)

Internet Schnittstelle

s il ®
ac (=] s - @

VAN @) (4)

Adresse beziehen € statisch ® dynamisch
Hostname |dm2—2 (5)
IP-Adresse | (6)
Subnet-Mask |255.255.255 0 (7)
Gateway I (8)
DNS-Server | (9)
WLAN

gefundene Netzwerke E

Home Network
Gesichert WPAZ2, Kanal:1 (12) ul
: (13)

local HotSpot
(10) Offen, Kanal: 11 "

StonisMetwork
Gesichert WPA2, Kanal 6 "
il S
WLAN hinzufiigen (14)
(15)

IP Konfigurieren

(16) (17) (18)
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(1)

(4)

(10)

(11)

(12)

(13)

(14)

(15)

Internet-Verbindung via LAN

Internet-Verbindung via WLAN

LAN

IP-Adresse statisch beziehen

Der Anwender gibt eine fixe IP-Adresse fir den Fronius Datamanager 2.0 ein und
legt auch manuell die Subnet-Mask, die Gateway-Adresse und die DNS-Server
Adresse (vom Provider) fest.

IP-Adresse dynamisch beziehen

Der Fronius Datamanager 2.0 holt sich die IP-Adresse von einem DHCP-Server
(DHCP = Dynamic Host Configuration Protocol).

Der DHCP-Server muss so konfiguriert sein, dass der Fronius Datamanager2.0
immer die selbe IP-Adresse zugewiesen bekommt. Somit wei® man immer, unter
welcher IP-Adresse der Fronius Datamanager 2.0 erreichbar ist.

Falls der DHCP-Server die Funktion DNS dynamic updates unterstitzt, kann dem
Fronius Datamanager 2.0 im Feld Hostname ein Name gegeben werden. Die Ver-
bindung zum Fronius Datamanager 2.0 kann anstelle der IP-Adresse Uber den Na-
men erfolgen.

z.B.: Hostname = musteranlage, Domainname = fronius.com

Der Fronius Datamanager 2.0 ist tiber die Adresse ‘musteranlage.fronius.com’ er-
reichbar.

Feld zum Eingeben eines Hostnamens bei dynamisch bezogener IP-Adresse
Feld zum Eingeben der IP-Adresse bei statischer IP-Adresse

Feld zum Eingeben der Subnet-Mask bei statischer IP-Adresse

Feld zum Eingeben des Gateway bei statischer IP-Adresse

Feld zum Eingeben des DNS-Server bei statischer IP-Adresse

WLAN
Anzeige der gefundenen WLAN-Netzwerke

Schaltflache Refresh
zum erneuten Suchen nach verfligbaren WLAN-Netzwerken

Anzeige der Signalqualitat
ein Strich = niedrige Signalstarke
drei Striche = hohe Signalstarke

Netzwerk-Status
offen / gesichert / gespeichert (nach Driicken der Schaltflache Einrichten (16)

Anzeige der Verschlisselung
WPA / WPA2 | WEP

WLAN hinzuflgen
zum Anzeigen von versteckten Netzen
nach Klicken 6ffnet sich das Fenster ‘WLAN Verbindung’
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WLAN-Vebindung

Netzwerk: (15a) My hidden network

Sicherheit: wpa1/2 ~ (15b)

Passwort eingeben: ssesssess| (15C)

Passwort anzeigen: (15d)

(15a)
(15b)
(15c)
(15d)
(15e)
(15f)

(16)

(15e) speichern Abbrechen
(15f)

Name des versteckten WLAN-Netzwerkes

Auswahlfeld fur die Verschlisselung des versteckten WLAN-Netzwerkes
Feld zum Eingeben des Passwortes fiir das versteckte WLAN-Netzwerk
Auswabhlfeld, ob das Passwort angezeigt werden soll

Schaltflache Speichern

Schaltflache Abbrechen

Schaltflache Einrichten
zum Speichern eines ausgewahlten WLAN-Netzwerkes;
nach Klicken der Schaltflache 6ffnet sich das Fenster ‘WLAN Verbindung*

WLAN-Vebindung

Netzwerk: Home Network (163)
Signalstidrke: Gut (16b)
Sicherheit: weaz (16¢)
Passwort eingeben: sessssss|  (16d)

Passwort anzeigen: ] (166)

(16a)
(16b)
(16c)
(16d)
(16e)
(16f)
(16g)

(17)

(18)

(16f) Speichern Abbrechen
(169)

Name des ausgewahlten WLAN-Netzwerkes

Signalstarke des ausgewahlten WLAN-Netzwerkes
Verschlusselung des ausgewahlten WLAN-Netzwerkes

Feld zum Eingeben des Passwortes fur das WLAN-Netzwerk
Auswabhlfeld, ob das Passwort angezeigt werden soll
Schaltflache Speichern

Schaltflache Abbrechen

Schaltflache Entfernen
zum Loschen eines gespeicherten WLAN-Netzwerkes

Schaltflache IP konfigurieren
nach Klicken der Schaltflache 6ffnet sich das Fenster ‘IP Konfigurieren’



IP Konfigurieren |
() 1A\
pw %)
Adresse beziehen i{C statisch ® dynamisch
Hostname |meinean|age (5)
IP-Adresse | (6)
Subnet-Mask |255.255.255.0 (7)
Gateway I (8)
DMNS-Server | (9)
(1 9) 0K Abbrechen
(20)

(19)
(20)
(21)

(22)

Schaltflache OK
Schaltflache Abbrechen
Schaltflache Ubernehmen / Speichern

Schaltflache Abbrechen / Eingaben verwerfen
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Einstellungen - Energy Manager

Allgemeines Uber die Funktion Energy Manager kann der Ausgang I/0 1 so genutzt werden, dass die-
ser einen Aktor (z.B. Relais, Schiitz) ansteuern kann.
Ein am 1/0 1 angeschlossener Verbraucher kann somit durch die Vorgabe eines von der
Einspeise-Leistung abhangigen Ein- oder Ausschalt-Punktes gesteuert werden.

Energy Manager  Enargy Managed

v X
(14) (15)
* Ausgang I0-1 Status: aus (16)
Steuerung
(1) T deaktiviert
(2) * durch die produzierte Leistung
(3) © per Leistungstberschuss (bei Einspeiselimits)
Schwellen
ein; (4) 1000 W
aus: (5) 500 wW
Laufzeiten
(6) = Mindestlaufzeit je Einschaltvergang: [ 0 Minuten (7)
(8) 7 Maximale Laufzeit je Tag: |70 Minuten (9)
v Sollaufzeit
(10) je Tag: (11) 10 Minuten
erreicht bis: (12) I? - IT (13)
Steuerung

(1) Steuerung via Energy Manager ist deaktiviert.

(2) Steuerung via Energy Manager erfolgt durch die produzierte Leistung.

(3) St_euerung via Energy Manager erfolgt per Leistungsuberschuss (bei Einspeise-Li-
giléss)é Option ist nur auswahlbar, wenn ein Zahler angeschlossen wurde. Die Steu-
erung via Energy Manager erfolgt Uber die tatsachlich ins Netz eingespeiste Leis-
tung.

Schwellen

(4) ein:
Zum Eingeben eines Wirkleistungs-Limit, ab dem der Ausgang I/O 1 aktiviert wird.

(5) aus:
Zum Eingeben eines Wirkleistungs-Limit, ab dem der Ausgang I/O 1 deaktiviert
wird.

Laufzeiten

(6) Feld zum Aktivieren der Mindestlaufzeit je Einschaltvorgang
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7)

©)

(10)

(11)

(12)

(13)

(14)
(19)

(16)

Feld zum Eingeben einer Zeit, wie lange der Ausgang I/O 1 je Einschaltvorgang
mindestens aktiviert sein soll.

Feld zum Aktivieren der maximalen Laufzeit je Tag

Feld zum Eingeben einer Maximalzeit, wie lange der Ausgang I/O 1 pro Tag insge-
samt aktiviert sein soll (mehrere Einschaltvorgdnge werden berlcksichtigt).

Soll-Laufzeit
Feld zum Aktivieren einer Soll-Laufzeit

Feld zum Eingeben einer Mindestzeit, wie lange der Ausgang I/0 1 pro Tag insge-
samt aktiviert sein soll (mehrere Einschaltvorgange werden bericksichtigt).

Feld zur Auswahl der Stunde, falls die Solllaufzeit bis zu einer bestimmten Uhrzeit
erreicht werden soll

Feld zur Auswahl der Minute, falls die Solllaufzeit bis zu einer bestimmten Uhrzeit
erreicht werden soll

Schaltflache Ubernehmen / Speichern
Schaltflache Abbrechen / Eingaben verwerfen

Statusanzeige
Wird der Mauszeiger tber den Status gebracht, wird der Grund fir den aktuellen
Status angezeigt.

Ist unter ,Steuerung® ,per Leistungstiberschuss® ausgewahlt, wird unter ,Schwellen® zu-
satzlich ein Auswahlfeld fiir Einspeisung (3a) und Bezug (3b) angezeigt:

(3) * per Leistungsiiberschuss (bei Einspeiselimits)

Schwellen
ein: (3a)'Einspeisung v 1440 |W (4)
aus: (3b) | Bezug v 500 | w (5)
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Einstellungen - Push Service

Push Service Mit Hilfe dieser Funktion kénnen Aktuell- und Log-Daten in unterschiedlichen Formaten
oder mit unterschiedlichen Protokollen auf einen externen Server exportiert werden.

Push Service

(1) (2)
+ Hinzufiigen (3)
~ New FTP Service 0 (5) (4) status: ---
Bezeichnung: | New FTP Service 0
Demo Content ad er
Datenformat: T ¥ (6)
FTP upload 'l
Intervall: | 10 sec =] aktiviert &
Server:Port: | MyServer:21
Upload (7)
S |p’anypath/anyﬁle{DATE}{T[ME}.any
™ Anmeldung:
[7 Proxy
Server:Port: | http://anyserver: 8080 (8)
Benutzer: |anvu5er
Passwort: | [ TITTYYRITTY

@ Loschen @ (9)

(1) Schaltflache Ubernehmen / Speichern
(2) Schaltflache Abbrechen / Eingaben verwerfen

(3) Schaltflache Hinzufligen
Klicken der Schaltflache fiigt einen neuen Push Service Job hinzu. Der neue Job
wird durch Klicken der Schaltflache ‘Ubernehmen / Speichern‘ (1) gespeichert.

(4) Status
zeigt den aktuellen Stand des jeweiligen Push Service Jobs an

(5) Angezeigter Name des Push Service Jobs

(6) Bereich zur Eingabe der allgemeinen Daten:
Bezeichnung (Name des Push Service Jobs)
Dateiformat
Protokolltype (FTP upload / HTTP POST)
Intervall
Aktivierungsstatus

(7) Bereich zur Eingabe der Zieldaten:
Server Port
Upload Dateiname
Anmeldung (Benutzer / Passwort)
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(8) Bereich zur Eingabe der Proxy-Daten:
Server Port
Benutzer
Passwort

(9) Schaltflache Loschen
Klicken der Schaltflache l16scht den ausgewahlten Push Service Job

Weitere Informati- Weitere Informationen zur Push Service Funktion finden Sie in folgender Bedienungsan-
onen zur Push leitung:
Service Funktion

http://www.fronius.com/QR-link/4204102152

42,0410,2152
Fronius Push Service
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Einstellungen - Modbus

Allgemeines Uber die Web-Seite des Fronius Datamanager 2.0 kdnnen via Web-Browser Einstellungen
fur die Modbus-Anbindung vorgenommen werden, welche Uber das Modbus-Protokoll
nicht ansprechbar sind.

Weitere Informati- Weitere Informationen zur Modbus-Funktion finden Sie in folgenden Bedienungsanleitun-
onen zur Modbus- gen:
Funktion

http://www.fronius.com/QR-link/4204101885

42,0410,1885
Fronius Modbus Card Register-Tabellen

http://www.fronius.com/QR-link/4204102049

42,0410,2049
Fronius Datamanager Modbus Anbindung

http://www.fronius.com/QR-link/4204102108

42,0410,2108
Fronius Datamanager 2.0 Modbus RTU Quickstart Guide
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Datenausgabe
tiber Modbus

M @) @) (5) (6)

Datenausgabe tber Modbus & au5 C tcp € ru

Steuerungs-Prioritaten

§ 23
Rundsteuersignal Empfanger & 00
Dynamische Leistungsreduzierung @ & € (4)
Steuerung iiber Modbus e e 8

Datenausgabe iliber Modbus
Aktivierung des Modbus Dienstes und Auswahl des Ubertragungs-Protokolles.
Wird der Modbus Dienst aktiviert, stehen weitere Eingabefelder zur Verfligung.

Das Ubertragungs-Protokoll Modbus rtu ist nur beim Fronius Datamanager 2.0
verflgbar.

(1) aus
keine Datenausgabe Uber Modbus

(2) tcp
Datenausgabe tber Modbus tcp

(2)

Datenausgabe Gber Modbus C ausgr cp C riu

Modbus Port [502 (2a)
String Control Adress-Offset |1[]1 (2b)
Demo Modus ™~ (2¢)

Wechselrichter-Steuerung tiber Modbus ™ (2d)

(2a) Modbus Port
Nummer des TCP Ports, der flr die Modbus-Kommunikation zu verwenden ist.

(2b)  String Control Adress-Offset
Offset-Wert fur die Adressierung von Fronius String Controls per Modbus.
Fur weitere Details siehe Abschnitt "Modbus Gerate-ID flr Fronius String Cont-
rols".

(2c) Demo Modus
Der Demo Modus dient zur Implementierung oder Validierung eines Modbus
Masters. Er ermdglicht es, Wechselrichter- und String Control Daten auszulesen,
ohne dass ein Gerat wirklich angeschlossen oder aktiv ist. Es werden fiir alle Re-
gister immer dieselben Daten zurtickgeliefert.

(2d) Wechselrichter-Steuerung tiber Modbus
Wenn diese Option aktiviert ist, kdnnen die Wechselrichter tber Modbus gesteu-
ert werden.
Das Auswahlfeld Steuerung einschranken wird angezeigt.
Zur Wechselrichter-Steuerung gehoren folgende Funktionen:
- Ein/Aus
- Leistungsreduktion
- Vorgabe eines konstanten Leistungs-Faktors cos Phi
- Vorgabe einer konstanten Blindleistung
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(©)

rtu
Datenausgabe Gber Modbus rtu

)

Datenausgabe idber Modbus C aus T tcp Grtu

Baudrate [9600 7] (3a)

Paritat [keine =] (3b)

String Control Adress-Offset |1G1 (3c)
Demo Modus ™ (3d)
Woechselrichter-Steuerung iber Modbus - (36)

Himweis: bei Anbindung eines Fronius Smart Meters wird Modbus RTU automafisch deaktiviert.

(3a)
(3b)

(3¢c)

(3d)

(3e)

Baudrate
zum Eingeben der Baudrate,

Paritat
Auswabhlfeld zum Eingeben der Paritat

String Control Adress-Offset

Offset-Wert flr die Adressierung von Fronius String Controls per Modbus.

Fur weitere Details siehe Abschnitt "Modbus Gerate-ID fir Fronius String Cont-
rols".

Demo Modus

Der Demo Modus dient zur Implementierung und Validierung eines Modbus Mas-
ters. Er ermdglicht es, Wechselrichter- und String Control Daten auszulesen,
ohne dass ein Gerat wirklich angeschlossen oder aktiv ist. Es werden fir alle Re-
gister immer dieselben Daten zurtickgeliefert.

Wechselrichter-Steuerung iiber Modbus

Wenn diese Option aktiviert ist, erfolgt die Wechselrichter-Steuerung tiber Mod-
bus.

Das Auswabhlfeld Steuerung einschranken wird angezeigt.

Zur Wechselrichter-Steuerung gehéren folgende Funktionen:

- Ein/Aus

- Leistungsreduktion

- Vorgabe eines konstanten Power Factors (cos Phi)

- Vorgabe einer konstanten Blindleistung

Steuerungs-Prioritaten

Die Steuerungs-Prioritaten legen fest, welcher Dienst bei der Wechselrichtersteu-
erung priorisiert wird.

1 = hochste Prioritat, 3 = niedrigste Prioritat

Die Steuerungs-Prioritaten kénnen nur im MenlUpunkt EVU EDITOR geandert
werden.

Schaltfliche Ubernehmen / Speichern

Schaltflache Abbrechen / Eingaben verwerfen



Steuerung ein-
schrianken

Anderungen spei-
chern oder ver-
werfen

Die Option “Steuerung einschranken® ist nur beim Ubertragungsprotokollen tcp verfligbar.
Sie dient dazu Wechselrichter-Steuerungsbefehle durch Unbefugte zu verhindern, indem
die Steuerung nur fur bestimmte Gerate erlaubt wird.

(1)

Wechselrichter-Steuerung tiber Modbus /|

Steuerung einschranken i (1
IP-Adresse | XXX XXX (@)

v

Steuerung einschranken
Wenn diese Option aktiviert ist, dirfen nur bestimmte Gerate Steuerungsbefehle
schicken.

IP-Adresse

Um die Wechselrichter-Steuerung auf ein oder mehrere Gerate zu beschranken,
werden in diesem Feld die IP-Adressen jener Gerate eingetragen die Befehle an
den Fronius Datamanager 2.0 senden dirfen. Mehrere Eintrage werden durch
Beistriche getrennt.

Beispiele:
- eine IP-Adresse: 98.7.65.4
- Steuerung nur durch IP Adresse 98.7.65.4 zulassig

- mehrere IP-Adressen: 98.7.65.4,222.44.33.1
- Steuerung nur durch IP Adressen 98.7.65.4 und 222.44.33.1 zulassig

- IP-Adressbereich z.B. von 98.7.65.1 bis 98.7.65.254 (CIDR Notation):
98.7.65.0/24
- Steuerung nur durch IP Adressen 98.7.65.1 bis 98.7.65.254 zulassig

Speichert die Einstellungen und zeigt eine Meldung an, dass die Speicherung
erfolgreich war.

Wird der Menlpunkt “Modbus® verlassen ohne zu speichern, so werden alle
vorgenommenen Anderungen verworfen.

Stellt eine Sicherheitsabfrage ob die vorgenommenen Anderungen tatséchlich

verworfen werden sollen, und stellt dann die zuletzt gespeicherten Werte wie-
der her.
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Einstellungen - Zahler

Allgemeines

Zahler

Fronius Smart
Meter

88

WICHTIG! Einstellungen im Menupunkt ‘Zahler’ dirfen nur von geschultem Fachpersonal
durchgefihrt werden!

Fir den Menlpunkt ‘Zahler* ist die Eingabe des Service-Passwortes erforderlich.

Zahler Einstellungen

@) (4)

EERIEE keiner ausgewahlt I (1)

Klicken Sie hier fiir Schaltplane zum Anschluss des Zahlers

(2)

(1) Feld zur Auswabhl eines Zahlers:
- keiner ausgewahlt
- Fronius Smart Meter
- S0-Wechselrichter (nur bei den Wechelrichtern Fronius Galvo, Fronius Symo
und Fronius Primo)

(2) Link auf Z&hler-Schaltpléne
(3) Schaltflache Ubernehmen / Speichern

(4) Schaltflache Abbrechen / Eingaben verwerfen

Erfassung des Eigenverbrauchs per Fronius Smart Meter

FELE Fronius Smari Tcicrkd U]

Zahlerposition: ® Einspeisepunkt C Verbrauchszweig
(1a)
Klicken Sie hier fir Schaltplane zum Anschluss des Zahlers

Himaeis: bei Verwendung des Fronius Smart Meters ist das Abfragen von Anlagendaten per Modbus RTU
nicht mehr moglich.

(1a)  Zahlerposition am Einspeisepunkt
Die eingespeiste Leistung und Energie werden gemessen. Anhand dieser Werte
und der Anlagendaten wird der Verbrauch bestimmt.

(1b)  Zahlerposition im Verbrauchszweig
Die verbrauchte Leistung und Energie werden direkt gemessen. Anhand dieser
Werte und der Anlagendaten werden die eingespeiste Leistung und Energie be-
stimmt.



S0-Wechselrich-
ter

-t L

(1a)
L
o0 D
essses

2 O
SRRR. (10)

Anschluss des Fronius Smart Meter am Fronius Datamanager 2.0:

Fronius Smart Meter OUTPUT Fronius
RS 485 D
INPUT Rx/ T GND DT/PE atar;aonager

OOO®EOOOEO®O O || - o

120 O
-

L1 -
L2 LOAD
L3
N i
(1)
EELE S (-Wechselrichier 1 fig Impulse.kah:lw (1c)

Zahlerposition: ® Einspeisepunkt C Verbrauchszweig

Klicken Sie hier fir Schaltplane zum Anschluss des Zahlers

(1a)

(1b)

(1c)

Zahlerposition am Einspeisepunkt

Die eingespeiste Leistung und Energie werden gemessen. Anhand dieser Werte
und der Anlagendaten wird der Verbrauch bestimmt.

Ein S0-Zahler muss an dieser Stelle so konfiguriert sein, dass die eingespeiste
Energie gezahlt wird.

Zahlerposition im Verbrauchszweig

Die verbrauchte Leistung und Energie werden direkt gemessen. Anhand dieser
Werte und der Anlagendaten werden die eingespeiste Leistung und Energie be-
stimmt.

Ein S0-Zahler muss an dieser Stelle so konfiguriert sein, dass die verbrauchte
Energie gezahlt wird.

Feld zum Eingeben der Impulse je kWh
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o0 O
B 't

[ 0]

Ein Zahler zur Erfassung des Eigenverbrauchs per SO kann direkt an den Wechselrichter
angeschlossen werden (nur bei Fronius Galvo und Fronius Symo).

WICHTIG! Ein S0-Zahler wird an der schaltbaren Multifunktions-Stromschnittstelle des
Wechselrichters angeschlossen. Der Anschluss eines S0-Zahlers am Wechselrichter kann
eine Aktualisierung der Wechselrichter-Firmware erfordern.

Pin 2 S0 +

Pin 1 SO -

Anforderungen an den S0-Zahler:

- muss der Norm IEC62053-31 Class B entsprechen
- max. Spannung 15V DC

- max. Strom bei ON 15 mA

- min. Strom bei ON 2 mA

- max. Strom bei OFF 0,15 mA

Empfohlene max. Impulsrate des S0-Zahlers:

PV-Leistung kWp [kW] max. Impulsrate pro kWp
30 1000

30 2000

10 5000

<55 10000



Einstellungen - EVU Editor

Allgemeines Im MenUpunkt ‘EVU-Editor* werden fiir ein Energieversorgungs-Unternehmen relevante
Einstellungen vorgenommen.
Eingestellt werden kénnen eine Wirkleistungs-Begrenzung in % und/oder eine Leistungs-
faktor-Begrenzung.

WICHTIG! Einstellungen im Menlpunkt ‘EVU-Editor* diirfen nur von geschultem Fachper-
sonal durchgefiihrt werden!

Fur den Menlpunkt ‘EVU-Editor ist die Eingabe des Service-Passwortes erforderlich.

EVU Editor -
Rundsteuersig-
nal Empfanger

EVU-Editor Meine Anlage, am Mittwoch, 26. Marz 2014, 08:23:14
v X(12)

(7))

T 2)

.Rundsteuprmgnal Empfanger (6)

2 EREO0EEEE ~|100 C[  Pwnd®cp & | )
3 ERCOEO0ONEEE F|& % |_| 1 | Tind ® cap F | e
g EROORCOEEEE #[30 % C[1 €indfcap F | (-]
¥ EEOO00OEEEEE F[0 % [ 1 Cind®cap F | e
- EARDDOoODEEE T %« Cowmd Feap I | o
' nichtverwendber Bl - micht beracksichtigt [ Kontaktofien [ - Kontakt geschlossen | (8)

(9) # (10) Exportieren

EVU Editor - Werkseinstellung mit 100 %, 60 %, 30 % und 0 % Wirkleistung
Die Einstellungen kénnen jederzeit verdndert werden.

(1) Aktivieren der Regel

(2) Eingangsmuster (Belegung der einzelnen 1/0Os)
1 x klicken = weif}
2 x klicken = blau
3 x klicken = grau

(3) Wirkleistung
zuerst aktivieren, dann die gewlinschte Wirkleistung in % eingeben
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(4)

(6)

(7)

©)

(10)

(11)

(12)

Leistungsfaktor cos phi
zuerst aktivieren, dann den gewinschten Leistungsfaktor eingeben und abschlie-
Rend ind oder cap auswahlen

ind = induktiv
cap = kapazitiv

EVU Ausgang (Rickmeldungs-Ausgang)
bei aktivierter Regel wir der Ausgang I/O 0 aktiviert (z.B. zum Betrieb einer Signal-
einrichtung)

ausgeschlossene Wechselrichter
Hier die Nummern der Wechselrichter eingeben, die von der Regelung ausge-
schlossen sein sollen. Mehrere Wechselrichter durch Beistriche trennen.

Léschen / Hinzufligen einer Regel
+ = eine neue Regel hinzufiigen
- = die aktuell ausgewahlte Regel I6schen

Legende zur Farbverwendung

Schaltflache Importieren
klicken, um Regeln im Format *.fpc zu importieren

Die Funktion der Schaltflache Importieren ist vom verwendeten Browser abhangig,
z.B. unterstitzen Firefox und Google Chrome die Funktion.

Schaltflache Exportieren
klicken, um die Regeln im Format *.fpc separat abzuspeichern

Schaltflaiche Ubernehmen / Speichern
Schaltflache Abbrechen / Eingaben verwerfen
HINWEIS! Mit Hilfe der Druckfunktion des Web-Browsers kdnnen die Einstellun-

gen im Menupunkt EVU Editor als PDF dokumentiert oder ausgedruckt werden
(z.B. als Inbetriebnahme-Protokoll).



Anschlussbei- (1) Rundsteuer-Signalempfanger mit 3 Relais, zur Wirkleistungs-Begrenzung
spiel (2) Rundsteuer-Signalempfanger mit 3 Relais, zur Leistungsfaktor-Begrenzung
(3) I/Os am Fronius Datamanager 2.0
(4) Verbraucher (z.B. Signallampe, Signal-Relais)

(1) .
60 % ~

30%\I

0%\;

@1 o5 N

0,90 \l

0,85
)

Die Rundsteuer-Signalempfanger und der Stecker des Fronius Datamanager 2.0 sind je-
weils mittels 4-poligem Kabel gemaf Anschluss-Schema miteinander verbunden.

Fir Entfernungen grofier 10 m zwischen Fronius Datamanager 2.0 und Rundsteuer-Sig-
nalempfanger wird ein geschirmtes Kabel empfohlen.

Einstellungen am EVU Editor:

e A

?i EEECOOEEEEE & 6% |1 [®nfcp & 2

ME# EEOECEEEEE & % % 1 [Cndfap @ o
¥ EEOOEEEEEE & 0 % |1 Cndfcp & e
Tl EEEEEEEECD "0 % 095 Cind@ce & s

Q¥ EEEEEEEOED T[00]% @& 09 |Cini®a & 5
™ EEEEEEECOCOE T wo|% & 085 Cind@cap ™~ (-]
- ER0O0ODDOOOOE © I CindFecap T o
. ... nicht verwendbar . ... nicht beriicksichiigt D ... Kentakt offen . ... Kentakt geschlossen
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EVU Editor - Dy-
namische Leis-
tungsreduzierung

EVU oder Netzbetreiber kdnnen Einspeisebegrenzungen fir einen Wechselrichter vor-
schreiben (z.B. max. 70 % der kWp oder max. 5 kW).
Die dynamische Leistungsreduzierung beriicksichtigt dabei den Eigenverbrauch im Haus-

halt, bevor die Leistung eines Wechselrichters reduziert wird:

Ein individuelles Limit kann eingestellt werden.

Ein Zahler zur Ermittlung des Eigenverbrauchs per SO kann direkt an den Wechsel-
richter angeschlossen werden (nur bei Fronius Galvo und Fronius Symo).

Ein Fronius Smart Meter kann am Fronius Datamanager 2.0 an den Anschlissen D-
/ D+ fur Modbus Daten angeschlossen werden.

94

Dynamische Leistungsreduzierung

(1)

()

Leistungslimit: C kein Limit © Limit fur gesamte Anlage
gesamte DC-AnIagenIeistung:lmﬂ[] wp (3)

max. produzierte Leistung der gesamten Anlage: |2¢]' |% "I
@ O

(1)

()

®)

(4)

®)
(6)
)

Leistungslimit
Moglichkeit, die maximale Ausgangsleistung der Photovoltaik-Anlage zu definie-
ren.

kein Limit
Die Photovoltaikanlage wandelt die gesamte, zur Verfigung stehende PV-Energie
um und speist diese ins Netz ein.

dynamische Leistungsreduzierung Limit fir gesamte Anlage
Die gesamte Photovoltaikanlage wird auf ein fixes Leistungslimit begrenzt.

Feld zum Eingeben der gesamten DC Anlagenleistung in Wp
Dieser Wert dient einerseits als Bezug fir die Regelung, andererseits fur den Feh-
lerfall (z.B. bei Zahlerausfall).

Feld zum Eingeben der max. Leistung in W oder %

wenn im Menupunkt Zahler kein Zahler ausgewahlt wurde:
max. produzierte Leistung der gesamten Anlage

wenn im Menupunkt Zahler Fronius Smart Meter oder SO-Wechselrichter ausge-
wahlt wurde:
max Netzeinspeiseleistung

Auswahlfeld % oder W
Schaltflache Ubernehmen / Speichern

Schaltflache Abbrechen / Eingaben verwerfen



EVU Editor - Steu-
erungs-Priorita-
ten

Steuerungs-Prioritéiten

Rundsteuersignal Empfanger (=

Dynamische Leistungsreduzierung

Steuerung dber Modbus

1 3

c (1)
c (2
& (3)

O S

C

3

1 = hochste Prioritat, 3 = niedrigste Prioritat

(1)
()

®)
(4)
®)

zum Einstellen der Steuerungsprioritaten fir den Rundsteuersignal Empfanger

zum Einstellen der Steuerungsprioritaten fiir die dynamische Leistungsreduzie-
rung

zum Einstellen der Steuerungsprioritaten fur die Steuerung Uber Modbus
Schaltflache Ubernehmen / Speichern

Schaltflache Abbrechen / Eingaben verwerfen
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Anhang






Technische Daten

Technische Daten

Speicherkapazitat bis zu 4096 Tage
Versorgungsspannung
mit Fronius Com Card Funktion 115-230V AC
ohne Fronius Com Card Funktion 12V DC
Energieverbrauch <2W
Abmessungen
Steckkarte 132 x 103 x 22 mm
52x4.1x0.9in.
Box 190 x 114 x 53 mm
4.69 x 4.49 x 2.09 in.
Schutzart (Box) IP 20
Anschluss externe Versorgung (Box) 12V DC, max. 1 A, Class 2
Kabelquerschnitt flir Anschluss externe Ver- 0,13-1,5mm?

sorgung (Box)

AWG 16 - 24 (USA / Canada)

Ethernet (LAN)

RJ 45, 100 MBit

WLAN IEEE 802.11b/g/n Client

RS 422 (Fronius Solar Net) RJ 45

Umgebungstemperatur

Steckkarte -20-+65°C
-4 - +149 °F

Box 0-50°C
32-122°F

Solar Net Leistung ca.3W

max. 3 DATCOM-Komponenten *

I/0O Anschuss-Spezifikationen

Spannungspegel digitale Eingange

Eingangsstrome digitale Eingénge

Schaltvermogen digitale Ausgange bei Ver-
sorgung durch die Datamanager-Steckkarte

Fronius IG, Fronius IG Plus, Fronius IG Plus
V, Fronius IG Plus A, Fronius CL, Fronius
CL USA, Fronius IG 300 - 500

Fronius Galvo, Fronius Symo, Fronius Pri-
mo

low=min.0V-max. 1,8V
high = min. 3V -max. 24 V (+20 %)

je nach Eingangsspannung;
Eingangswiderstand = 46 kOhm

32W

10,8V

12,8V
in Summe fir alle 4 digitalen Ausgange
(abztiglich anderer Solar Net Teilnehmer)
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Schaltvermdgen digitale Ausgange bei Ver-
sorgung durch ein externes Netzteil mit min.
10,7 - max. 24 V DC

max. schaltbare induktive Lasten an den di-
gitalen Ausgangen

1A, 10,7-24V DC
(je nach externem Netzteil)
pro digitalem Ausgang

76 mJ
(pro Ausgang)

Modbus RTU

Werkseinstellung der RS485-Schnittstelle:
Geschwindigkeit
Datenrahmen

RS485 2-Draht

9600 Baud
1 Startbit

8 Datenbits
keine Paritat
1 Stoppbit

Bei ausreichender Stromversorgung im Fronius Solar Net leuchtet an jeder

DATCOM-Komponente die griine LED.

Sollte die griine LED nicht leuchten, am 12 V Netzgerat-Anschluss einer externen
DATCOM-Komponente das bei Fronius erhaltliche Netzgerat anstecken.
Gegebenenfalls Kabel- und Steckverbindungen berprifen.

Beispiele fir externe DATCOM-Komponenten: Fronius String Control, Fronius

Sensor Box, etc.
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Fronius Worldwide - www.fronius.com/addresses

Fronius International GmbH Fronius USA LLC Solar Electronics Division
4600 Wels, Froniusplatz 1, Austria 6797 Fronius Drive, Portage, IN 46368
E-Mail: pv-sales@fronius.com E-Mail: pv-us@fronius.com
http://www.fronius.com http://www.fronius-usa.com

Under http://www.fronius.com/addresses you will find all addresses of our sales branches and partner firms!



