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1  VORWORT

Herzlichen Glickwunsch! Wir freuen uns, dass Sie sich fUr eines unserer Produkte der VarioTrack-Serie
enfschieden haben - ein High-Tech-Gerdt, welches bei der Energieerzeugung lhrer Photovoltaikanlage
eine entscheidende Rolle spielen wird. Aufgrund seiner beliebigen Konfigurationsmoglichkeiten und
ausgereiften Funktionen ist der als solares Batterieladegerdt ausgelegte VarioTrack ein Garant fur die
fehlerfreie Funktion Ihres Energiesystemes.

Wenn der VarioTrack an Batterien und Photovoltaikmodule angeschlossen wird, 1&dt er die Batterien
aufgrund seines integrierten Suchalgorithmus nach dem maximalen Betriebspunkt automatisch mit
der gesamten verfugbaren Solarleistung optfimal nach. Die Prézision des Algorithmus um den
maximalen Arbeitspunkt zu suchen, die hohe Effizienz und der geringe Eigenverbrauch gewdhrleisten
eine optimale Nutzung der von den Solarmodulen erzeugten Energie.

Je nach Batterietyp oder Betriebsart ist das Ladeprofil frei einstelloar. Die Ladespannung wird mit Hilfe
eines externen TemperaturfGhlers BTS-01 (optional) in Abhdngigkeit von der Temperatur nachgefihrt.

Das Fernsteuerung- und Programmiermodul RCC-02/-03 (optional) dient der optimalen Einstellung
des Systems und ermoglicht dem Benutzer mithilfe einer klar strukturierten Benutzeroberflche eine
standige Konftrolle aller wichtigen Anlagedaten. Es ermdglicht auBerdem die Aufzeichnung der
Systemdaten fUr eine spdtere Analyse (Datalogging).

Eine Parallelschaltung mehrerer Laderegler ist moglich; hierdurch entsteht eine Modularitdt und
FlexibilitGt, mit der Ihr System optimal an lhren Energieverbrauch angepasst werden kann.

Der VarioTrack funktioniert als unabhdngiges Gerdt genauso wie als Teil eines Studer-Energiesystems
mit Kombigerdten aus Wechselrichter und Ladegerdt Xtender, dem Batteriezustands-Monitor BSP
und das Fernsteuerung- und Programmiermodul RCC-02/-03. Diese Gerdte sind aufeinander
abgestimmt und erméglichen so eine bessere Ausnutzung der Batterie und des Photovoltaikgenerators.

Bitte lesen Sie diese Installations- und Bedienungsanleitung sorgfdltig durch, damit eine korrekte
Inbetriebnahme sowie ein fehlerfreier Betrieb lhrer Anlage gewdhrleistet werden kann. Sie enthdlt
alle erforderlichen Informationen fUr den Betrieb des Ladereglers VarioTrack. Die Installation eines
solchen Gerates erfordert besondere Fachkompetenz und darf daher nur von ausreichend
qualifiziertem Personal (Elektrofachkraft) und unter BerGcksichtigung der jeweils geltenden ortlichen
Normen durchgefUhrt werden.

2 ALLGEMEINE INFORMATIONEN

2.1 Zu DIESER BEDIENUNGSANLEITUNG

Diese Anleitung enthdlt Informationen und Instruktionen fUr die Installation, die Konfiguration, den
Betrieb und die Fehlererkennung fUr VarioTrack Laderegler. Sie enthdlt keine Informationen zu
Photovoltaikmodulen (PV-Modulen) oder Batterien unterschiedlicher Marken, die angeschlossen
werden kd&nnen. Hierzu konsultieren Sie bitte die Anleitung des jeweiligen Herstellers.

Diese Anleitung gilt fur folgende Modelle und deren Zubehor:

e Laderegler: VarioTrack VT-65 — VarioTrack VT-80

e TemperaturfUhler: BTS-01

e LUftungseinheit: ECF-01

e  Hilfsrelaismodul: ARM-02

Hinweis: Der Solarladeregler VarioTrack verfugt je nach Modell Gber unterschiedliche Leistungen. Dies
h&ngt davon ab, ob er mit einer LUffungseinheit ausgestattet ist (Modell VT-80) oder nicht (Modell VT-
65). Es ist gleichfalls mdglich, das Modell VT-65 nachtraglich mit einer LUftungseinheit ECF-01
nachzurGsten. Durch die NachrUstung verfigt dieses Modell dann Uber die gleichen Leistungsdaten
und Merkmale wie das Modell VT-80.

Diese Installations- und Bedienungsanleitung ist wesentlicher Bestandteil des Gerates und
ﬁ muss dem Benutzer und Installateur jederzeit zur Verfugung stehen. Bewahren Sie diese
Anleitung immer griffbereit in der Nahe Ihrer Anlage auf, um sie bei Problemen sofort zur

Hand zu haben.
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2.2 WICHTIGE SICHERHEITSHINWEISE

Diese Anleitung enthdlt wichtige Sicherheitshinweise. Lesen Sie sich bitte die Sicherheits- und
Bedienhinweise vor dem Beftrieb des VarioTrack sorgfdltig durch. Beachten Sie sowohl die in der
Anleitung aufgefUhrten als auch auf dem Ger&t angebrachten Warnhinweise und befolgen Sie die
Installations- und Bedienungsanleitung in allen Punkten.

Gilt fUr alle Modelle die gleiche Funktionsbeschreibung, werden zum besseren Versténdnis dieser
Anleitung fUr die unterschiedlichen Modelle der VarioTrack-Serie einheitlich die Bezeichnungen
VarioTrack, Einheit oder Gerat verwendet.

Um einen sicheren und effizienten Betrieb des VarioTrack gewdhrleisten zu kédnnen, beachten Sie
diese Anleitung in allen Punkten. Jede Person, die einen VarioTrack installiert und/oder mit einem
VarioTrack arbeitet, muss vollstGndig mit dem Inhalt dieser Anleitung vertraut sein und strikt alle
Warnungen und Sicherheitshinweise befolgen.

Diese Anleitung enthdlt nur Informationen, die an fUr die Installation eines solchen Produktes
qualifiziertes Personal gerichtet ist.

Die Installation und Inbetriebnahme des VarioTrack mUssen von ausreichend quadlifiziertem Personal
(Elektrofachkraft) durchgefUhrt werden. Seine Installation und sein Gebrauch mussen in jedem Fall
den entsprechenden &rtlichen Sicherheitsbestimmungen und den jeweils geltenden landestblichen
Normen entsprechen.

2.3 KONVENTIONEN

Dieses Symbol verweist auf Sicherheitsbestimmungen, deren Nicht-Einhaltung
lebensgefdhrlich sein kann oder zu schweren Verletzungen beim Betreiber oder Benutzer
fOhren kann.

Dieses Symbol verweist auf ein bestehendes Schadensrisiko und/oder das Erldschen der
Gewdhrleistung.

Dieses Symbol verweist auf eine fUr einen sicheren und einwandfreien Betrieb des Gerates
wichtige Information oder Funktion. Die Nichteinhaltung dieser Hinweise kann das
Erldschen der Gewdhrleistung oder die Nichtkonformitat der Anlage bewirken.

Dieses Symbol verweist darauf hin dass eine Oberfléchentemperatur héher als 60°C
erreicht werden kann.

Dieses Symbol verweist auf ein Einhalten der Regeln welche im Benutzerhandbuch
verdffentlich sind beim benutzen dieses Gerdtes.

=5 P @B B

Im Allgemeinen werden die Funktionswerte der Ger&te (z.B. Batteriespannung in der Absorption)
nicht erwdhnt und es werden nur die Parameternummern im folgenden Format angegeben: {xxxx}.
Die Parameterwerte sind in der Tabelle Kapitel 15. aufgefthrt,

In den meisten Fallen kdnnen diese Werte mithilfe der Fernsteuerung RCC-02/-03 gedndert werden
(siehe Kapitel 9.1).

Durch den Benutzer oder Installateur vorgenommene Anderungen der Einstellungen
muUssen in die Parametertabelle am Ende dieser Anleitung (S. 46) eingefragen werden.
9 Wird ein Parameter, der nicht in der Liste enthalten ist (erweiterte/r Parameter), von einer

autorisierten Person verdndert, so trégt diese in die erste Spalte der Tabelle die Nummer
des/der gednderten Parameter(s) ein, in die ndchste Spalte die Bezeichnung des/der
Parameter(s) und in die letzte Spalte den neuen Wert.

Werte ohne Parameternummer kdnnen nicht verGndert werden. Alle in runden oder eckigen
Klammern stehenden Zahlen verweisen auf eingekreiste Elemente in den Abbildungen.

6 3.0.0 Benutzerhandbuch
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2.4 QUALITAT UND GEWAHRLEISTUNG

Wdahrend der Herstellung und Montage des VarioTrack durchlaufen samtliche Gerdte mehrere
Qualitatskontrollen und Tests, die nach genau festgelegten Protokollen erfolgen.

Die Herstellung, Montage und Tests aller Gerdte werden kompletft in unserem Werk in Sion (CH)
durchgefuhrt. Bei Nichtbeachtung dieser Anleitung erlischt der Gewdahrleistungsanspruch.

FOr den Laderegler VarioTrack wird eine Garantie von FUNF (5) Jahren for Material- und
Produktionsméngel gewdhrt, gerechnet ab dem Fabrikationsdatum der Ware. Die Firma Studer
Innotec kann das defekte Gerdt nach eigenem Ermessen entweder reparieren oder ersetzen.

2.4.1 Gewabhrleistungsausschluss

Von der Gewdhrleistung sind Schdden ausgeschlossen, welche durch Bedienung, Gebrauch bzw.
Modifikationen, die nicht ausdricklich in dieser Anleitung aufgefUhrt sind, verursacht wurden.
Nachfolgend eine Liste von Fallen, fUr welche explizit keine Gewdahrleistung Gbernommen wird:

e Uberspannung am Batterieeingang (z. B. 150 V. am fUr max. 48 V ausgelegten Batterieeingang,
auch wenn das Gerdt gegen diesen Fall geschUtzt ist)

Verpolung der Batterie (auch wenn das Gerdt gegen diesen Fall geschitzt ist)

Verpolung der Module (auch wenn das Geréat gegen diesen Fall geschUtzt ist)

in das Ger&t eingelaufene FlUssigkeiten bzw. durch Kondensation bedingte Oxidation

Defekte aufgrund von mechanischen Einflussen (z. B. Herunterfallen oder StoBeinwirkungen)
nicht ausdricklich von Studer Innotec autorisierte Anderungen

nicht oder nur teilweise festgezogene Schrauben und Muttern in Folge von Installations- oder
Wartungsarbeiten

Scha&den durch atmosphdrische Uberspannungen (Blitzschlag)

e Schdden durch unsachgemdaBen Transport oder unsachgemdaBe Verpackung

e Entfernen von Aufklebern oder Schildern mit Herstellerhinweisen

Entfernen oder beschddigen Sie niemals das Typenschild mit der Seriennummer, da es die
9 Kontrolle und die Einhaltung der spezifischen Merkmale jedes Gerdtes ermdglicht und
Voraussetzung fur die Gultigkeit der Gewdhrleistung ist.

2.4.2 Haftungsausschluss

Die Aufstellung, Inbetriebnahme und Wartung sowie der Gebrauch und Betrieb des VarioTrack
kénnen nicht von Studer Innotec Uberwacht werden. Daher Ubernimmt Studer Innotec keinerlei
Verantwortung und Haftung fUr Sch&den, Kosten oder Verluste, die sich aus unsachgemdaBer
Installation, unsachgemd&Bem Betrieb sowie fehlerhafter Wartung ergeben oder in irgendeiner Art
und Weise damit zusammenhdngen. Der Einsatz und Betrieb der Studer Innotec-Gerdte obliegt in
jedem Fall der Verantwortung des Kunden.

Dieses Gerat ist weder fUr den Betrieb von lebenserhaltenden Anlagen noch fir Anlagen ausgelegt,
aus deren Verwendung sich eventuell eine Gefahr fir Mensch oder Umwelt ergeben kdnnte; eine
Gewadbhrleistung ist fUr diese Anlagen ausgeschlossen.

Ebenso Ubernehmen wir keinerlei Verantwortung fur patentrechtliche Verletzungen oder die
Verletzung etwaiger Rechte Dritter, die aus der Verwendung des VarioTrack entstehen.

Studer Innotec kann nicht fUr direkte oder indirekte Schaden jeglicher Art verantwortlich gemacht
werden, eingeschlossen Ertragsausfélle oder Sch&den an AusrUstung oder Gutern, die als Folge eines
Defektes am Gerat eintreten.

2.5 WARNUNGEN UND HINWEISE

Die Installation und Inbetriebnahme des VarioTrack muss von qualifiziertem Fachpersonal
vorgenommen werden, das in Kenntnis der zu treffenden VorsichtsmaBnahmen und derim jeweiligen
Land geltenden Vorschriften ist. Alle an den VarioTrack angeschlossenen Komponenten missen den
geltenden Gesetzen und Vorschriften entsprechen.

HOHE DC-SPANNUNG IM LADEREGLER: LEBENSGEFAHR
é Beim Befrieb des VarioTrack werden lebensgefdhrliche Spannungen von bis zu 150 V DC
erzeugt. Arbeiten an oder in der Nahe des Gerdates durfen ausschlieBlich von autorisierten
Fachkraften ausgefUhrt werden. FUhren Sie die routinemdaBigen Wartungsarbeiten an
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diesem Produkt nicht selbst durch.

Wdhrend Arbeiten an der elekirischen Anlage mussen die Verbindungen zu beiden DC-
Spannungsquellen, Batterie und Photovoltaikgenerator, unterbrochen werden.

Auch wenn der VarioTrack von seinen Spannungsquellen getrennt ist, kann an den
Ausgdngen immer noch eine gefdhrliche Spannung anliegen. Aus diesem Grund warten
Sie mindestens 120 Sekunden, damit sich die elekironischen Bauteile entladen kénnen.
Danach kann gefahrlos am Gerdt gearbeitet werden.

Nicht von Studer Innotec schriftlich autorisierten Personen ist es ausdricklich untersagt, Anderungen
oder Reparaturen am Gerdt auszufUhren. Bei autorisierten Anderungen oder Ersatzleistungen dirfen
ausschlieBlich Originalbauteile verwendet werden.

Die auf dem Typenschild angegebenen Maximalwerte des Gerates mUssen eingehalten werden.

3 MONTAGE UND INSTALLATION

3.1 LAGERUNG

Bewahren Sie das Gerdt in Rdumen mit geringer Luftfeuchtigkeit und bei einer
Umgebungstemperatur zwischen -20°C und 60°C auf. Vor seiner Inbefriebnahme sollte sich der
VarioTrack mindestens 24 h an seinem eigentlichen Aufstellungsort befunden haben, da auf diese
Weise Schdden durch schnelle Temperaturinderungen und Kondensation vermieden werden
kénnen.

3.2 AUSPACKEN

PrGfen Sie beim Auspacken, ob das Gerdt Transportschdden aufweist und alle aufgelisteten
Zubehérteile vorhanden sind. Kontaktieren Sie bei eventuellen Mdngeln unverziglich Ihren Héandler
oder den Kundendienst von Studer Innotec, dessen Kontaktdaten Sie auf der RUckseite dieser
Anleitung finden.

Uberprifen Sie die Verpackung und den VarioTrack duBerst sorgféltig auf eventuelle Schaden.
Standardzubehdr:

¢ Installations- und Bedienungsanleitung

e Typenschild

o Stopfbuchsen fUr Batteriekabel und PV-Kabel

3.3 MONTAGEORT

Der Montageort des VarioTrack ist entscheidend und muss nach folgenden Kriterien ausgewdahlt

werden:

e geschutzt vor unbefugtem Zugriff

e beim Einbau in Fahrzeugen ist ein Montageort zu wéhlen, der ausreichend Schutz vor Vibrationen
bietet

e geschutzt vor direkter Sonneneinstrahlung oder einer Warmequelle

e Nach der definierten Umwelt Kategorien IEC/EN 62109-1: 2010, kann der Installationsort dem
Verschmutzungsgrad 3 (PD3) entsprechen, das heisst es kann ein Verschmutzung wie Staub
vorhanden sein.

Die Gerdte der VarioTrack-Serie verfugen Uber ein hohe Schutzart (IP54). Aus diesem Grund kann der

VarioTrack sowohl im Freien als auch in RGumen montiert werden, in denen er Staub und Spritzwasser

ausgesetzt ist. Es muss jedoch darauf geachtet werden, dass das Geréat keiner direkten

Sonneneinstrahlung und keiner starken Wdrmequelle ausgesetzt ist. Das Vorhandensein einer

Warmequelle in unmittelbarer NGhe oder direkte Sonneneinstrahlung kénnen zu einer Senkung der

Nennleistung des Gerdtes fUhren. AuBerdem kann eine unzureichende BelUftung zu einer

Uberhitzung einiger Bauteile fUhren. In diesem Fall verringert das Gerat automatisch solange seine

Leistung, bis die Normalsituation wieder hergestellt ist.

Soweit moglich sollte das Gerat keinen pldtzlichen Temperaturschwankungen ausgesetzt werden:

Diese kdnnen zu unerwUnschter und schadlicher Kondensation im Inneren des Gehduses fUhren.

Der VarioTrack ist elektronisch gegen Uberlast, Kurzschluss, Uberhitzung, Verpolung der Batterie,

Verpolung der PV-Module, Anschluss der Module am Batterieeingang und Anschluss der Batterie am

PV-Eingang geschUtzt.

8 3.0.0 Benutzerhandbuch



Studer Innotec SA
VarioTrack

Das Gehduse vom VarioTrack kann eine Temperatur von bis zu 60°C erreichen wenn er Uber
é lGngere Zeit die maximale Leistung abgibt. Diese hohe Temperatur kann auch danach noch
Uberlangere Zeit bestehen bleiben. Daher wird empfohlen das Gerdt in einem beschrdnkten
zugdnglichen Lokal zu installieren ausser Reichweite von Kindern und unbefugten Personen.

3.4 BEFESTIGUNG/MAGRBE

verursacht werden.

Das hohe Gewicht des VarioTrack (etwa 5kg) macht die Montage an einer dafir
geeigneten stabilen Halterung (Wand) erforderlich. Das Gerdt muss vollstandig und sicher
A befestigt werden. Es darf auf keinen Fall nur an einem Punkt aufgehdngt werden, da es
sonst herunterfallen kdnnte. Hierdurch kénnen schwerwiegende Schdden am Gerat

Der VarioTrack muss senkrecht montiert werden. Um eine
ausreichende BelUGftung zu gewdhrleisten muss zwischen
mehreren Ger&ten bzw. um das Gerdt herum ein Abstand von
mindestens 20 cm eingehalten werden.

Sollte der VarioTrack in einem geschlossenen Schrank
untergebracht sein, so muss dieser Uber eine ausreichende
BelUftung verfGgen, damit die optimale Umgebungstemperatur
des VarioTrack gewdahrleistet werden kann.

In Fahrzeugen bzw. wenn die Befestigungsvorrichtung des
Gerdates schwerwiegenden Vibrationen ausgeseftzt ist, sollte der
VarioTrack mit einem Vibrationsschutz ausgestattet sein.

Das Gehduse des VarioTrack verfugt Uber eine Montageplatte,
die vor der Wandmontage mit 4 Mé-Bolzen (8mm) und
Unterlegscheiben an der Hinterseite des Gerdates befestigt wird

(Abb. rechts). Die Montage erfolgt vertikal mit nach unten zeigenden Stopfbuchsen.
Um die Leistung des Gerdtes zu steigern kann vor oder nach der Montage an der Wand eine externe

LGftungseinheit (ECF-01) installiert werden.
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3.4.1 Montage des Liftungsmoduls (Model VT-80)
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Der VarioTrack bestellt mit Referenz VT80 wird mit einem LGftungsmodul geliefert. Dieses Modul kann
vor oder nach der Wandmontage auf dem VarioTrack installiert werden. (Sehen Sie auch Kap. 9.4 -

S. 42)
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4 VERKABELUNG

A\

Der Anschluss des Ladereglers VarioTrack ist ein wichtiger Schritt bei der Montage.

Er darf daher ausschlieBlich von quadlifiziertem Fachpersonal und unter BerUcksichtigung der
im jeweiligen Land der Installation geltenden Normen und gesetzlichen Bestimmungen
durchgefuhrt werden. Der gesamte Installationsvorgang unterliegt der BerUcksichtigung
dieser Normen. Die Leiterquerschnitte der an den Klemmen anzuschlieBenden Kabel
muUssen den jeweiligen Ortlichen Vorschriftfen entsprechen. Die verwendeten Leitungen
mUssen mit PVC-Material, TFE, PTFE, FEP, Neopren oder Polyimid isoliert sein.

Achten Sie darauf, dass die Anschlussarbeiten korrekt ausgefUhrt werden und alle
Anschlussdrdhte an der richtigen Stelle fest angebracht sind.

Der VarioTrack ist ausschlieBlich fir den Anschluss an einen Photovoltaikgenerator als
Stromquelle bestimmt; es darf keine andere Stromqguelle angeschlossen werden.

Er ist dafUr geeignet, Bleibatterien jeglichen Typs aufzuladen. Die Aufladung jedes anderen
Batterietyps ist grundsatzlich méglich und oftmals umsetzbar, unter dem Vorbehalt, dass
eine entsprechende Parametrierung erfolgt und eine ausdrickliche Genehmigung des
Batterieherstellers vorliegt.

A\

Das Kabelanschlussfach muss wdhrend des Betriebs immer geschlossen sein.

Bevor Sie es 6ffnen, Uberprifen Sie, ob das Gerdt von adllen Spannungsquellen, Batterie und
Photovoltaikgenerator, getrennt wurde bzw. ob diese nicht funkfionsbereit sind. Warten Sie
mindestens 2 Minuten, bevor Sie das Gerdt 6ffnen. Vergessen Sie nicht, die Schutzabdeckungen
der Anschlussklemmen nach den Arbeiten am Gerdt wieder anzubringen.

4.1 ELEMENTE DES VERKABELUNGSFACHES

Nr. | Beschreibung Kommentar
1 Anschlussklemme am Pluspol der Batterie | Wenn der Pol nicht geerdet ist, erfolgt der
(M6, Drehmoment SNm) Anschluss Uber eine Trenn- und
Schutzvorrichtung.
2 Anschlussklemme am Minuspol der Batterie | Wenn der Pol nicht geerdet ist, erfolgt der
(M6, Drehmoment5Nm) Anschluss Uber eine Trenn- und
Schutzvorrichtung.

3 Anschlussklemme am  Minuspol  des
Photovoltaikgenerators (M6, Drehmoment | Die Verkabelung des Photovoltaikgenerators
SNm) muss unter BerUcksichtigung der auf dem

4 Anschlussklemme am Pluspol des | Typenschild angegebenen Spannungs- und
Photovoltaikgenerators (M6, Drehmoment | Stromgrenzen erfolgen.
S5Nm)

5 Eingangssicherung Sicherung 4 x 30 A/80 V siehe Abschnitt 4.4.4.1

6 Anschlussbuchse  fUr  Zubehor  BTS-01 | Hier kann nur das aufgefUhrte Originalzubehor
(TemperaturfGhler Batterie) und ARM-02 | angeschlossen werden; siche Kap. ? & 10.
(Hilfsrelaismodul)

7 Anschlussbuchse fur Kommunikationskabel | RJ45-Anschluss zur Verbindung von Geraten der

Xtender-Serie. Diese Verbindungen durfen nur
mit speziellen Kabeln von Studer Innotec
hergestellt werden.

8 Terminierungsschalter Der Schalter muss sich auf Position O befinden (in
Richtung (?) wenn beide AnschlUsse (7) belegt
sind).

9 Umschalter Geratekonfiguration Die verschiedenen maéglichen Konfigurationen
sind in Kap. 8.1 beschrieben.

10 | Batterien fUr Echtzeituhr Das Gerat wird mit einer Batterie mit einer

(Modell CR 2032) Lebensdauer von ca. 10 Jahren geliefert.
10 3.0.0 Benutzerhandbuch
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4.2 DAS KABELANSCHLUSSFACH
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4.3 DER PHOTOVOLTAIKGENERATOR (PV-GENERATOR)

Am Eingang des VarioTrack kdnnen Spannungen von 0 bis maximal 150 V anliegen. Der
Funktionsbereich fUr den Laderegler Uberschreitet die Batteriespannung und kann bis zu 145Vdc
erreichen.

(innerhalb des gesamten Temperaturbereichs), muss das gesamte Photovoltaiksystem

i Bei einer Spannung von Uber 75V, insbesondere der Leerlaufspannung des Moduls
entsprechend der Schutzklasse Il installiert werden.

4.3.1 Dimensionierung

Der PV-Generator ist hinsichtlich seiner Leistung so ausgelegt, dass er einen groBen Teil des bzw. den
gesamten Energiebedarf des Systems deckt. Die Leistung wird dann auf einen oder mehrere
Solarladeregler verteilt, indem die Module sinnvoll untereinander kombiniert werden. Diese Serien-
und Parallelschaltungen mussen unter BerUcksichtigung der Spannungs- und Stromgrenzen des
Ladereglers VarioTrack realisiert werden.

4.3.2 Serienschaltung (Reihe) von PV-Modulen

Um die optimale Spannung zu erhalten werden die Module in Serie geschalten bis die gewunschte
Spannung erreicht wird. Die optimale Betriebsspannung der Modulreine (Umpp) muss immer hoher
als die Batteriespannung gewdhlt werden. Um die Mindestanzahl an in einer Reihe in Serie zu
schaltenden Photovoltaikmodulen zu bestimmen, wird die maximale Spannung der Batterie mit 1,2
multipliziert und durch die Spannung Umpp der gewdhlten Module geteilt.

Beispiel fUr ein System mit einer Bleibatterie vom Typ VLA mit einer Egalisierung auf 60 V: 60x1,2/17=4,2.
Das Ergebnis muss aufgerundet werden (Beispiel oben: 5 Module, 17 Umpp, in Serie geschaltet).

Die Leerlaufspannung der Reihe muss unabhdngig von der Umgebungstemperatur und der
Sonneneinstrahlung unter 150 V liegen. Es wird empfohlen, fUr diese Variablen einen Spielraum von
10 bis 20 % zu berUcksichtigen.

Zur Berechnung der maoximalen Spannung der in einer Reihe in Serie geschalteten
Photovoltaikmodule wird folgende Formel angewendetf: 150 V/(Uoc x 1,1). (Beispiel:
150/(22*1,1)=6,2). Das Ergebnis muss abgerundet werden (Beispiel oben: 6 Module, 22 Uoc, in Serie

geschaltet).

Es muUssen also im Beispiel 5 oder 6 PV-Module des genannten Typs fUr ein 48-V-System in Serie
geschaltet werden.

Unten stehende Tabelle enthdlt als Richtwerte mogliche Anordnungen fur handelsubliche Module je
nach der jeweiligen Anzahl und dem Typ der Zellen:

Modul Modul Modul Dinnschicht
36 Zellen 60 Zellen 72 Zellen Modul
Voc <23V Voc <37V Voc <45V Voc >80V
U Batterie max. opt. max. opt. max. opt. --
12V 3 2 2 1 1 1 0 Anzahl Module pro
24V 6 3 3 2 3 2 Reihe
48 V 6 5 3 3 3 3

BerUcksichtigen Sie die Temperatur der PV-Module! Die obigen Angaben beziehen sich auf Module
unter STC-Bedingungen (Standard Test Conditfions).
4.3.3 Parallelschaltung von PV-Modulreihen

Um die gewlnschte Ladeleistung zu erreichen, mussen meistens
zwei oder mehr Reihen parallel geschaltet werden. Jede parallel

Maximal empfohlene
Leistung des
Photovoltaikgenerators

geschaltete Reihe muss aus der gleichen Anzahl Module des [patterie | VI-65 VT-80
gleichen Typs bestehen. 12V 1000 W | 1250 W
Die Anzahl der parallel geschalteten Reihen hdngt von der Leistung CYRY; 2000 W | 2500 W
der einzelnen Module ab. Die Summe der Leistungen aller an einen 48V 2000 W | 5000 W
VarioTrack angeschlossenen Module darf grundsétzlich nicht die

Leistung, die der VarioTrack laut nebenstehender Tabelle laden

kann, Ubersteigen.
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Die Anzahl der parallel zu schaltenden Reihen darf hdchstens der maximalen Leistung laut
nebenstehender Tabelle geteilt durch die Leistung einer Reihe entsprechen.

Zum Beispiel in einem 48-V-System mit Reihen aus 5 Modulen a 110 W, in Serie geschaltet und an das
Modell VT-65 angeschlossen: 4000/550=7.3 => 7 Reihen (3850 W) kbnnen parallel geschaltet werden.
Beim Modell VT-80 kdnnten 9 dieser Reihen aus 5 in Serie geschalteten Modulen angeschlossen
werden. Unter der Voraussetzung, dass die in Kap. 4.3.3.1 genannten Hochstwerte fir den Strom
eingehalten werden, kann der PV-Generator Uberdimensioniert werden, damit die erwartete
Ladeleistung auch bei schwdcherer Sonneneinstrahlung erreicht werden kann. In diesem Fall geht
bei starker Sonneneinstrahlung ein Teil der Energie verloren.

Hinweis: Hinsichtlich des Stroms gelten fUr den VarioTrack einzuhaltende Grenzwerte. Die maximale
Leistung des VarioTrack hangt je nach Ladegeschwindigkeit von der Batteriespannung ab.

4.3.3.1 Maximaler Strom des Photovoltaikgenerators

Der maximale Strom des Photovoltaikgenerators (Summe der Kurzschlussstréme), d. h. aller parallel
geschalteten Reihen liegt beim Modell VT-65 bei 60 A und beim Modell VT-80 bei 75 A.

Hinweis: Der in den Vereinigten Staaten geltende National Electrical Code (NEC) schreibt
einen Grenzwert fur den Strom des Photovoltaikgenerators von <= 0,8 x Nennstrom des

0 Ladereglers vor. Deshalb betrdgt der laut NEC maximal zuldssige Strom des

Photovoltaikgenerators beim Modell VarioTrack VT-65 52 A und beim Modell VT 80 64 A.

In jedem Fall begrenzt der VarioTrack den Ladestrom (Batterie) auf seinen Nennstrom, d. h. beim
Modell VT-65 auf 65 A und beim Modell VT-80 auf 80 A.

4.3.4 Sicherheitshinweise fir den Gebrauch von Photovoltaikmodulen

Der VarioTrack ist fUr Photovoltaikgeneratoren bis zu einer Spannung von 150 VDC
ausgelegt. Diese Spannung ist fir den Menschen gefdhrlich.

A Bei der Installation oder bei Arbeiten an der Anlage muss sichergestellt werden, dass keine
gefahrliche Spannung im System auftritt. Die Trennvorrichtung muss offen und gegen jedes

unbeabsichtigte Wiedereinschalten gesichert sein.

4.3.5 Schutzvorrichtungen

Die Schutzvorrichtungen der Verkabelung (Sicherungen, Schutzschalter), die den PV-Generator mit
dem VarioTrack verbinden, mussen entsprechend den Normen ausgefuhrt sein.

Die Norm DIN VDE 0100-712 schreibt eine Trennvorrichtung fur alle Pole zwischen dem PV-Generator
und dem Laderegler vor. Diese Vorrichtung muss vom Installateur bereitgestellt werden.

Die PV-Module sind auBerhalb von Gebd&uden der Witterung ausgesetzt. Es wird daher dringend
empfohlen, Schutzvorrichtungen gegen atmosphdrische Uberspannungen zu installieren (Siehe Kap.
47-35.18).

4.3.6 Kabelquerschnitt

Der Querschnitt der Anschlusskabel muss in Abhdngigkeit vom Kurzschlussstrom des PV-Generators
und gemdaB den vor Ort geltenden Installationsvorschriffen gewdahlt werden. Ein Querschnitt von
25 mm2wird empfohlen. Die AnschlUsse (Mé) muUssen mit einem Drehmoment von 5SNm angezogen
werden.

Sowohl die Anschlusskabel als auch die PV-Kabel mUssen mit einer Zugentlastung montiert werden,
um die Kabelverbindungen gegen mechanische Beanspruchung zu schitzen.

4.3.7 Parallelschaltung mehrerer VarioTrack

Es kdnnen so viele VarioTrack wie ndtig parallel auf der gleichen Batterie, entsprechend derer
Kapazitdt, angeschlossen werden. Jeder hat seinen eigenen Solargenerator angeschlossen und
verfigt Uber seine eigenen Schutzeinrichtungen fUr die Batterie.

Maximal 15 VarioTrack kénnen Uber den Kommunikationsbus in einem System synchronisiert werden
(siehe Kapitel 4.8). Zusatzliche Einheiten k&énnen dann nicht mehr ins System eingebunden werden
und arbeiten daher unabhdngig mit ihrem eigenen Batterieladezyklus.
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Wenn die VarioTracks nicht synchronisiert sind, mussen diese identisch konfiguriert sein und
9 es wird dringend empfohlen die periodische Egalisierung zu deaktivieren. Diese sollte falls

notig manuell ausgeldst werden oder nur bei einem synchronisierten System durchgefGhrt
werden.

Die Photovoltaikgeneratoren k&nnen verschiedenen Typs und verschiedener Ausrichtung sein. Jeder
VarioTrack regelt den optimalen Punkt seines PV-Generators unabhdngig von den anderen Einheiten,
die an dieselbe Batfterie angeschlossen sind. Die einzelnen VarioTrack werden gemdB den
Empfehlungen aus Kap. 4.8 Gber den Kommunikationsbus miteinander verbunden.

9 Die PV-Generatoren dirfen unter keinen Umstdnden in irgendeiner Weise vor dem
VarioTrack miteinander verbunden werden.

6 In Mehrkomponentenanlagen (angeschlossen an den gleichen Kommunikationsbus)
mussen alle VarioTrack eines Systems mit demselben Batteriesatz verbunden sein.

In Mehrkomponentenanlagen ist jeder VarioTrack Uber seine eigene Schutzvorrichtung an
A eine gemeinsame Batterie angeschlossen. Alle anderen Verbraucher oder Quellen sind
direkt Uber ihre eigene Schutzvorrichtung mit der Batterie verbunden.

4.4 INBETRIEBNAHME DER BATTERIE

Der VarioTrack ist ein Ger&t, dessen Ausgang (Batterieanschluss) ausschlieBlich zum Anschluss an eine
Batterie bestimmt ist. Meistens werden Blei-S&ure-Batterien (VLA, VRLA), Blei-Gel-Batterien oder Blei-
Vlies-Batterien (AGM) verwendet.

Die Konfiguration des Ger&tes kann durch die Erstellung von kompatiblen Ladeprofilen sehr einfach
an die verschiedenen Typen von Bleibatterien angepasst werden.

Die Verwendung anderer Batterietypen wie Ni-CD, Li-lon oder anderer ist unter dem

Vorbehalt einer korrekten Programmierung des Ladeprofils mdglich. Hierbei mussen die
6 Spezifikationen des Batterieherstellers berlGcksichtigt werden, die Verwendung muss von
diesem autorisiert sein und ein Installateur muss fUr den Einsatz dieser Batterie die
Verantwortung tragen.

Die Verwendung des VarioTrack mit Anschluss an jeden anderen Typ von DC-Quelle ohne
A Batterie (Puffer) ist ausdrUcklich untersagt und kann erhebliche Schdden am Gerat
und/oder der Quelle zur Folge haben.

4.4.1 Dimensionierung der Batterie

Der Batterieblock wird in Abhdngigkeit vom tdglichen Energieverbrauch des Nutzers und von der
Anzahl der gewunschten Tage ohne Fremdversorgung ausgelegt.

Bei seiner Dimensionierung wird auBerdem die tagliche Entladetiefe begrenzt.

In jedem Fall muss der Batterieblock so ausgelegt werden, dass ein sinnvolles Verhdlinis zwischen
maximalem Ladestrom und Kapazitét der Batterie erreicht wird. Bei Bleibatterien muss der Ladestrom
zwischen 0,1 und 0,2 x Cbatt [Ah] (C10) liegen, da so eine optimale Ladung gewdhrleistet wird. FOr
einen 65 A-Laderegler wird somit eine Batterie mit 350 bis 700 Ah benstigt.

Bei der Auslegung der Batterie muUssen auBerdem die Leistung und die angeschlossene Lastart,
meistens ein Wechselrichter, berUcksichtigt werden. Bei dieser Lastart kann die minimale Kapazitét
des Batterieblocks (in Ah) wie folgt bestimmt werden: 5 x die Nennleistung des Wechselrichters geteilt
durch die Batteriespannung. So musste beispielsweise ein Wechselrichter/Laderegler Xtender des
Typs XTH 8000-48 an eine Batterie mit einer Mindestkapazitdt von 7000*5/48 = 730 Ah (C 10)
angeschlossen werden. Aufgrund der extrem hohen Uberlastfahigkeit des Wechselrichters ist es oft
sogar ratsam, einen etwas hdheren Betrag anzunehmen. Bei sehr starker Belastung kann eine zu klein
ausgelegte Batterie zu einem unerwarteten und unerwUnschten Ausfall des Wechselrichters fUhren,
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der auf eine unzureichende Batteriespannung bei einem hohen Entladestrom zurGckgefUhrt werden
kann. Die Wahl der Batterie sollte auf Grundlage des Hochstwertes erfolgen, der sich aus den obigen
Rechenbeispielen ergibt.

Die Verkabelung sowie der Anschluss der Anlage dUrfen ausschlieBlich von ausreichend
é qualifiziertem Fachpersonal durchgefUhrt werden. FUr die Installation verwendete
Materialien wie beispielsweise Kabel, AnschlUsse, Verteilerboxen, Sicherungen etc. missen

den jeweils geltenden Gesetzen und Vorschriften entsprechen.

4.4.2 SchutzmaBnahmen bei der Verwendung von Batterien

Die Batterien dUrfen nur durch qualifizierte Personen ausgewdhlt, dimensioniert und installiert werden.
Im Normalbetrieb produzieren sowohl Blei-SGure-Batterien als auch Blei-Gel-Batterien ein
hochexplosives Gas. In unmittelbarer Nhe der Bafterien dirfen daher weder Feuer entfacht noch
Funken erzeugt werden. Der Installationsort der Batterien sollte so gewdhlt sein, dass die Gefahr
unbeabsichtigter KurzschlUsse beim Anschluss gering und der Raum gut belUftet ist.

Versuchen Sie nie gefrorene Batterien zu laden.

Bei Arbeiten an Batterien muss fUr eventuell erforderliche Hilfeleistung immer eine zweite Person
anwesend sein.

Stellen Sie ausreichend frisches Wasser und Seife in der Ndhe bereit, um im Falle eines
unbeabsichtigten Kontaktes mit der Batteries@ure sofort Haut und Augen waschen zu kénnen.

Bei unbeabsichtigtem Sdurekontakt mit den Augen mussen diese mindestens 15 Minuten lang mit
kaltem Wasser ausgespUlt werden. AnschlieBend sollte sofort ein Arzt aufgesucht werden.

Die BatteriesGure kann unter anderem mit Backpulver neutralisiert werden. Zu diesem Zweck sollte
daher immer eine ausreichende Menge Backpulver bereitgehalten werden.

Bei Arbeiten mit metallischen Werkzeugen in der NGhe der Batterien ist besondere Vorsicht geboten.
Durch die Arbeit mit Werkzeugen wie beispielsweise einem Schraubendreher, GabelschlUssel etc.
kdnnen KurzschlUsse hervorgerufen werden. Dabei k&énnen Funken entstehen, die wiederum zur
Explosion der Batterie fGhren kbnnen. Aus diesem Grund dUrfen nur Werkzeuge mit isolierten Griffen
verwendet und durfen diese nie auf der Batterie deponiert werden.

Bei Arbeiten an Batterien muUssen alle persénlichen Dinge aus Metall wie z.B. Ringe, Uhren mit
Metallarmband, Ohrringe etc. abgelegt werden. Der bei einem Kurzschluss der Batterien erzeugte Strom
ist so stark, dass er Metalle zum Schmelzen bringen und somit zu ernsthaften Verbrennungen fGhren kann.
Batterien welche ausgedient haben mussen entsprechend der Vorschriften der lokalen Behérden
oder Uber den Batterielieferanten entsorgt werden. Batterien durfen nicht ins Wasser geworfen
werden da sie explodieren kénnen. Auf gar keinen Fall dirfen die Batterien eigenhdndig demontiert
oder zerlegt werden da diese giffige Schadstoffe enthalten.

Bei Systemen wo die Batterien nicht geerdet sind muss vor jeglicher Arbeit an den Batterien Uberprift
werden, dass nicht eine unbeabsichtigte Erdung besteht.

Befolgen Sie stets die Hinweise und Anweisungen des Batterieherstellers.

Wenn die Batteriespannung den Wert von 17/34/68Vdc Uberschreitet, stellt der Laderegler den
Vorgang ein und setzt ihn erst fort, wenn die Spannung unter 16/32/64Vdc liegt.

Eine Batteriespannung welche héher als 20/40/80Vdc ist, kann zu schwerwiegenden Schdden
A bzw. einem Totalschaden des Gerdfes fohren. Wenn eine solche Spannung auf den

nachgeschalteten Geré&ten anliegt, insbesondere an den Wechselichter /Batterielader Xtender,
k&dnnen erhebliche Sch&den entstehen und die Gerdte zerstdren

4.4.3 Batterieanschluss

Sowohl die Anschlusskabel als auch die Batteriekabel mussen mit einer Zugentlastung montiert
werden, um die Kabelverbindungen gegen mechanische Beanspruchung zu schitzen.

Die Batteriekabel sollten so kurz wie moglich sein und den geltenden Normen und gesetzlichen
Bestimmungen entsprechen. Fixieren Sie die Kabelschuhe an den Batterieeingdngen (,,Battery”) in
ausreichendem MaBe.

Jeder VarioTrack ist Uber seine eigene Schutzvorrichtung direkt an die Batterie
A angeschlossen. Alle anderen Verbraucher oder Quellen sind direkt Uber ihre eigene
Schutzvorrichtung mit der Batterie verbunden.
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Bleibatterien sind Ublicherweise als 2V, 6V oder 12V-Blockbatterien erhdltlich. In den meisten Fallen
mussen, um die richtige Betriebsspannung fUr eine Verwendung des VarioTrack (12, 24 oder 48 V) zu
erreichen, mehrere Batterien in Serie geschaltet werden. Die Kapazitat dieser Batterien kann durch
die Parallelschaltung mehrerer Batteriereihen erhoht werden.

Eine solche Parallelschaltung von Batteriereinen wird durch einige Batteriehersteller nicht empfohlen
bzw. beschrdnkt. Bitte halten Sie sich strikt an die Betriebsanweisungen des Herstellers.

ﬁ In Mehrkomponentenanlagen mussen alle VarioTrack eines Systems mit demseloen
Batterieblock verbunden sein.

4.4.4 Schutzvorrichtung der Batterie

Die Batteriekabel sollten so kurz wie moglich sein. Empfohlen wird ein Kabelquerschnitt von 25 mm?
und Schutzvorrichtungen (Batterieseite) von 80 A fur das Modell VT-85 sowie 100 A fUr das Modell
VT-80. Die Schutfzvorrichtung muss so nah wie méglich an der Batterie installiert werden. Die
empfohlenen Kabelguerschnitte gelten fir eine Linge bis zu 3 m. Bei der Verwendung ldngerer
Kabel sollte deren Leiterquerschnitt entsprechend erhéht werden.

Alle anderen Verbraucher oder Quellen sind direkt Uber ihre eigene Schutzvorrichtung mit der
Batterie verbunden. Sie durfen auf keinen Fall an den Schutzvorrichtungen des VarioTrack
angeschlossen werden.

4.4.4.1 |Interne Sicherung

Der VarioTrack verfugt nur an der Plusklemme des PV-Anschlusses Uber eine interne Sicherung. Dies
ist ein Schutz gegen KurzschlUsse von der PV-Seite, wenn das Gerdt in Betrieb ist (Iadt) sowie gegen
Fehler beim Anschluss der Batterie.

Wenn die inferne Sicherung kaputt ist, bedeutet dies einen schwerwiegenden Fehler in der
Verkabelung: Sehr wahrscheinlich entweder ein Kurzschluss auf der Seite des PV-Generators oder ein
falscher Anschluss der Batterie am PV-Eingang! Bevor die interne Sicherung ausgetauscht wird ist es
unerlasslich, zuerst sicherzustellen dass die Solargeneratoren nicht mehr am VarioTrack
angeschlossen sind. Nach dem Austausch der Sicherung muss der Betrieb des Gerdates sorgfdaltig
geprUft werden. Prufen Sie in diesem Fall sorgfdltig, ob das Gerdt nach Beheben des Fehlers
einwandfrei funktioniert. Die Sicherung besteht aus 4 Sicherungseinsatzen 30 A/80 V, die durch
Sicherungen desselben Typs ersefzt werden mussen: Bestell-Nr. Littlefuse: FKS 166.7000.530 oder
Gleichwertiges. Diese Arbeiten muUssen von einer qualifizierten Fachkraft durchgefUhrt werden. Im
Zweifel muss das Gerdt zur Kontrolle an den Lieferanten zurGckgegeben werden (Ein eventueller
Schaden bei einer defekter Sicherungwird nicht durch die Gewdhrleistung abgedeckt).

9 Es wird eine jahrliche Kontrolle der Befestigungen aller AnschlUsse empfohlen.
Bei mobilen Anlagen empfiehlt sich eine hdufigere Kontrolle der AnschlUsse.

Die Batteriekabel mussen durch eine der nachfolgenden Vomrichtungen geschitzt werden:
eine Schutz- und Trennvorrichtung (Sicherung, Schutzschalter) an jedem Pol oder an dem
ﬁ Pol, der nicht der Erdung dient.
Die Kalibrierung der Schutzvorrichtung muss an den Kabelquerschnitt angepasst werden, maximal
jedoch 1,25 x der maximale Strom des VarioTrack. Er muss so nah wie mdglich an der Batterie
monfiert werden.

4.5 MEHRKOMPONENTENANLAGEN

Um einen Laderegler mit hoher Leistung zu erhalten, kbnnen mehrere miteinander verbundene
VarioTrack (siehe Kapitel 4.3.7) an die gleiche Batterie angeschlossen werden. In
Mehrkomponentenanlagen werden die Gerdte durch einen Kommunikationsbus miteinander
verbunden (siehe Kap. 4.8), der mit einem hdchstens 5 Meter langen Kabel (Bestell-Nr. CAB-RJ45-2)
an die AnschlUsse (7) angeschlossen wird. Wenn beide AnschlUsse (7) belegt sind, muss der
Terminierungsschalter (8) auf O stehen (offen).
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Wenn das Gerdt Uber den Kommunikationsbus mit anderen Ger&ten (Xtender, VarioTrack,
ﬁ RCC, Xcom oder anderweitig) verbunden ist kann eine Software-Inkompatibilitadt bestehen.
Daher wird dringend empfohlen ein Sofftware-Upgrade durchzufUhren um alle Funkfionen

des Systems zu gewdhrleisten.

In Mehrkomponentenanlagen ist die Ladung synchronisiert (bis zu 15 Einheiten) und es gibt
A einen gemeinsamen Batterieblock. Jeder VarioTrack muss jedoch an seine eigenen

Solargenerator angeschlossen werden und darf nicht mit den Solargeneratoren der
anderen VarioTracks im System verbunden sein.

Wenn die VarioTrack Uber das Kommunikationskabel miteinander verbunden sind, synchronisieren
sie sich automatisch, damit ein abgestimmter Ladezyklus erreicht wird. Diese Synchronisation kann
Uber Parametereinstellungen deaktiviert werden.

Wenn sich die Ger&te in der Nachladephase befinden, kann inhr jeweiliger Stromwert sehr
9 weit voneinander abweichen. Diese Abweichungen haben jedoch keine Auswirkungen
auf die Ladequalitét.

Bei der Inbetfriebnahme der Gerate in Mehrkomponentenanlagen Uberpruft das System
automatisch die Kompatibilitdt der Softwareversionen. Dies kann bei nicht vorhandener
A Kompatibilitdt dazu fuhren, dass die Anlage nicht funktioniert. In diesem Fall muss ein

Update der Anlage mit der neuesten Softwareversion, die der Hersteller bereitstellt, Uber
die Fernsteuerung RCC-02/-03 erfolgen (bitte konsultieren Sie hierzu die
Bedienungsanleitung der Fernsteuerung RCC-02/-03).

4.5.1 Erweiterung einer bestehenden Anlage

Es ist mdglich eine bestehende Anlage, mit untereinander verbundenen Gerdten und kompatibler
Software, durch einen oder mehrere (bis zu 15) parallel geschaltete VarioTrack zu erweitern. Die
Kompatibilitdt der neuen Einheiten kann bei Studer Innotec unter Angabe der Seriennummern derin
der bestehenden Anlage vorhandenen Gerate Uberprift werden.

zundchst die neueste Softwareversion von der Webseite des Herstellers herunter und

f Die Gerd&te eines Systems mUssen Uber dieselbe Softwareversion verfugen. Bitte laden Sie
aktualisieren Sie alle Einheiten des Systems.

4.6 ERDUNGSSYSTEME
Der VarioTrack ist ein Geréat der Klasse |, dessen Metallgehduse an der (S = )
hierfUr vorgesehenen Schraube geerdet werden muss.

(L = Schutzleiter (am Gehduse des Gerdtes) ‘E:

Die Minuspole der Batterie und des PV-Generators befinden sich im Innern
des Gerdates. Aus Sicherheitsgrinden ist ein Schutzleiter des VarioTrack am
Minuspol erforderlich. Der Photovoltaikgenerator (und seine Class |
Verkabelung) muss entsprechend der Klasse Il isoliert werden. Connect PE
Bei allen anderen Erdungssystemen (Erdung Uber eine Schutzvorrichtung
oder keine Erdung (IT) oder Erdung des Pluspols) ist ein Schutz des
gesamten Baftteriestromkreises gegen Stromschlag erforderlich.

Alle unbeabsichtigten BerOhrungen mit leitfGhigen Teilen des
Batteriestromkreises mussen durch SchutzmaBnahmen der Klasse |l
vermieden werden.
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Der Querschnitt der Erdungsleitung muss mindestens 16 mm?2 betragen.

(innerhalb des gesamten Temperaturbereichs), muss das gesamfe Photovoltaiksystem

i Bei einer Spannung von Uber 75V, insbesondere der Leerlaufspannung des Moduls
entsprechend der Schutzklasse Il installiert werden.

Die Erdung muss immer gemdB den vor Ort geltenden Bestimmungen und Normen vorgenommen
werden. Der Schutzleiter des Gerdtes muss mit allen Schutzleitern der anderen Gerdte der
Schutzklasse |, die vor oder nach dem VarioTrack montiert sind, verbunden werden
(Potentialausgleich). Die in dieser Anleitung enthaltenen Informationen, Hinweise, Empfehlungen
und Schaltplé@ne unterliegen in jedem Fall den ortlichen Installationsvorschriften. Der Installateur ist fOr
die Einhaltung der jeweils vor Ort geltenden Normen in Bezug auf die Installation verantwortlich.

Es wird ausdrucklich davon abgeraten, den Pluspol des Photovoltaikgenerators zu erden.
A Hierbei wirden gefdhrliche Spannungen zwischen den Polen der Batterie und der Erdung
auftreten.

4.6.1 Erkennung eines Erdschlusses

Die Auswahl des Erdungssystems des DC-Kreises ist wichtig fUr die Sicherheit von Personen. Wenn ein
System gewdhlt wurde, kann der VarioTrack kontrollieren, ob eine permanente Erdung gegeben sein
soll oder dauerhaft keine Erdung vorhanden sein soll (bei einem flottierenden IT-System).

Bei einem Ausfall dieser Verbindung wird das Gerdt abgeschaltet und der Fehler von der LED-
Signalleuchte (3) angezeigt. Sofern eine Fernsteuerung vorhanden ist erscheint hier eine permanente
Anzeige (die bestatigt werden muss).

Uber den Parameter {10060} kann die Art der auszufihrenden Kontrolle bzw. keine Kontrolle
entsprechend dem Fehler gewdhlt werden.

4.7 BLITZSCHUTZ

Der VarioTrack verfUgt Uber integrierte Schutzvorrichtungen gegen atmosphérische Uberspannungen.
Die Verlustleistung der Gerdate ist 3,5kA (8x20 us), wodurch ein gewisser Schutz gewdhrleistet ist, doch
dies stellt keinesfalls einen vollsténdigen Schutz gegen atmosphdarische Uberspannungen dar. Je nach
Aufstellort  werden ausdrUcklich — anlagenspezifische  SchutzmaBnahmen empfohlen. Diese
SchutzmaBnahmen hdngen von verschiedenen, ortsabhdngigen Faktoren ab. Wir empfehlen eine
professionelle Herangehensweise an diese Problematik.

(kompletter Austausch der Elekironik), die nicht durch die Herstellergewdhrleistung

: Schdden durch Blitzeinschlag ziehen in den meisten Fdllen hohe Kosten nach sich
abgedeckt werden.

4.8 ANSCHLUSS DER KOMMUNIKATIONSKABEL

Das Kabelanschlussfach muss wahrend des Betriebs immer geschlossen sein.
Bevor Sie es 6ffnen, Uberprifen Sie, ob das Gerdt von allen Spannungsquellen, Batterie und
A Photovoltaikgenerator, getrennt wurde oder ob diese nicht funktionsbereit sind. Warten Sie
mindestens 1 Minute, bevor Sie das Gerdat 6ffnen. Vergessen Sie nicht, die Schutz-
abdeckungen der Anschlussklemmen nach den Arbeiten am Gerdt wieder anzubringen.

Der VarioTrack verfUgt Uber 2 RJ45/8-Anschlusse (7) Kap. 4.1- S. 10 fUr die Datenubertragung Uber
einen Kommunikationsbus an andere VarioTrack bzw. an andere mit dem Kommunikationsprotokoll
der Firma Studer Innotec ausgestatteten Teilnehmer wie beispielsweise RCC oder BSP (siehe Kap. 9).
In diesem Kommunikationsnetz sind alle Gerate in Serie geschaltet (Reihenschaltung).

Der Terminierungsschalter fir den Kommunikationsbus ,,Com. Bus” (7) befindet sich in der T-

CE Stellung (terminiert), es sei denn, beide AnschlUsse sind belegt. Nur in diesem Fall wird er auf

O (offen) geschaltet. Ist einer der beiden AnschlUsse nicht belegt, befindet sich der
Terminierungsschalter (7) auf T.
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Die maximale Lange des Kommunikationskabels befragt 300 m. Wegen des Spannungsabfalls in der
Leitung wird empfohlen, nur ein RCC-Modul am Ende der 300-m-Leitung bzw. maximal 2 Module am
Ende einer 150-m-Leitung zu installieren. Alle anderen Module des Systems sind grundsatzlich im
gleichen Umkreis von einigen Metern angeordnet (Betfriebsraum).

werden. In einem System mit mehreren VarioTracks oder Xtender kénnen bis zu drei

i Es kdnnen maximal zwei RCC oder Xcom mit einem VarioTrack zusammen verbunden
Einheiten angeschlossen werden.

Uber den Kommunikationsbus kdnnen in einer Mehrkomponentenanlage mehrere VarioTrack-
Laderegler bzw. mehrere unterschiedliche mit einem Studer Innotec Kommunikationsprotokoll
ausgestattete Verbraucher miteinander vernetzt werden. In diesen Fdllen muss die Anlage
ausgeschaltet und spannungsfrei geschaltet werden, um den Anschluss der Ubrigen Einheiten an
den Kommunikationsbus zu erméglichen.

Wenn das Ger&t Uber den Kommunikationsbus mit anderen Geréaten (Xtender, BSP, RCC,
é Xcom oder anderweitig) verbunden ist kann eine Software-Inkompatibilitat bestehen.
Daher wird dringend empfohlen ein Software-Upgrade durchzufUhren um alle Funktionen

des Systems zu gewdhrleisten.

5 INBETRIEBNAHME DER ANLAGE

é Der Verschlussdeckel des Verkabelungsfaches muss vor der Inbetriebnahme der Anlage
fest verschlossen sein. Im Innern des Faches liegen gefdhrliche Spannungen an.

Der Anschluss des VarioTrack muss in nachfolgend beschriebener Art und Weise erfolgen. Eine
Demontage des VarioTrack erfolgt genau in entgegengesetzter Abfolge.

Vor dem SchlieBen der Schutzvorrichtungen und dem Anlegen der Spannung an das Gerdt muss die
Polung genau Uberprift werden.

A. Inbetriebnahme der Batterie: an den Klemmen BAT+ und BAT-
o UberprUfen, ob das Gerét eingeschaltet ist
o wenn bei der Inbetriebnahme eine RCC-02/-03-Fernsteuerung vorhanden ist:
* prUfen, ob die Batteriespannung korrekt angezeigt wird
* prUfen, ob der Anlagentyp korrekt erkannt wird (12/24/48 V)
B. Anschluss der Photovoltaikmodule: an den Klemmen PV+ und PV-
o PrUfen der PV-Spannung angezeigt auf der Fernsteuerung RCC
o prufen, ob der Laderegler den Betrieb aufgenommen hat und die Batterien bei
Sonnenschein tatséchlich aufgeladen werden

lhre Anlage befindet sich nun in Betrieb. Sind bestimmte Systemeinstellungen notwendig, sollten Sie
diese jetzt vornehmen. Die Programmierung erfolgt mithilfe der Fernsteuerung RCC-02/-03, wie in Kap.
0 beschrieben, oder mithilfe der integrierten Schieberegler, wie in Kap. 8.1 beschrieben.

FUr den Fall, dass das Gerat nicht einwandfrei funktioniert, finden Sie in der nachstehenden Tabelle
einige Verkabelungsfehler sowie die entsprechenden Anzeichen.
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5.1.1 Verirahtungsfehler und entsprechende Symptome

Verkabelungsfehler Anzeige des Anzeige der Anzeichen / MaBnahmen zur
VarioTrack RCC-02/-03 Fehlerbehebung
Verpolung des PV- verbleibt im keine PV- Uberprifen und Verkabelungsfehler
Generators am PV- Nacht-Modus, Spannung auf | korrigieren
Eingang LED (1) (,,Night") | der
leuchtet Fernsteuerun
g angezeigt
Verpolung der Batterie Die LED “Error” Meldung 80 Uberprifen und Verkabelungsfehler
am Batterie-Eingang (3) blinkt 7x. (p. 28) korrigieren
Anschluss der Batterie keine Anzeige wenn keine Uberprifen und Verkabelungsfehler
am PV-Eingang Batterie am korrigieren
Eingang:
Meldung 80
Falscher Anschluss der keine Anzeige Das Gerd&t kann nicht angeschaltet
Batterie am PV-Eingang werden. Die integrierte Sicherung ist
zerstért und muss von einer
Fachkraft ersetzt werden. Die
Verkabelung muss korrigiert
werden. Die Funktionsfahigkeit des
Gerdates muss UberprUft werden.
Anschluss des PV- Die LED ,,Error” Meldung 20 Meldung quittieren und
Generators am Bafterie- | (3) blinkt 4x. (p. 28) Verkabelungsfehler korrigieren
Eingang
Falscher Anschluss des verbleibt im Meldung 80 Uberprifen und
PV-Generators am Nacht-Modus (p. 28) Verkabelungsfehler korrigieren
Batterie-Eingang
Baftterie nicht Die LED ,,Error” Meldung 80 Meldung quittieren und
angeschlossen und PV- (3) blinkt 7x. (p. 28) Verkabelungsfehler korrigieren
Generator aktiv.
Batterie angeschlossen Die LED ,,Error” Meldung 83 Die Batterie wird seit mehr als 48 h
und PV-Generator (3) blinkt éx. (p. 28) nicht aufgeladen. Uberprifen Sie
inaktiv, nicht die Schutzvorrichtungen, die
angeschlossen oder Verkabelung des PV-Generators
defekt oder entfernen Sie dauerhafte
Verschattungen (Schnee)
Spannung LED « Error » Meldung 82 Uberprifen Sie die Verdrahtung
Solargenerator zu hoch blinkt 5x (p. 28) (Kapitel 4.3.2) Vorsichtll eine

Spannung von Uber 150V kann das
Gerdt stark beschadigen.

YA

Uberpriuft werden.

Wenn der

Wenn der VarioTrack aus Versehen falsch angeschlossen wurde (Batterie verpolt am PV-
Eingang) ist es wahrscheinlich, dass die Schutzvorrichtung an den Kabeln der Batterie offen
ist. Wenn dies der Fallist, mUssen die Polung der Batterie und die Richtigkeit der Verkabelung
sowie die integrierte Sicherung des VarioTrack, die vor diesem Fall schitzen soll, sorgfaltig
VarioTrack nach SchlieBung oder
Schutzvorrichtung (f) (Kapitel 11), und mit korrekter Polung und Batteriespannung immer
noch nicht funktionsfahig ist, wenden Sie sich bitte zu Reparaturzwecken an Ihren Handler.

Austausch der
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6 ANIZEIGE

Der VarioTrack verfugt an der Geratevorderseite S— VarioTrack
Uber eine Set-Taste und einige Signalleuchten, i , 70/ 80A MPPT solar charger
die seinen Betriebszustand anzeigen. o\ 50/ 60A

LT Error .

6.1 DIE SET-TASTE (4) @— © 30/40A :l';:‘r;: ay
Night »

Mit dieser Taste kann manuell ein e 10/20A  Equal. 3x

Egalisierungszyklus eingeleitet werden, wenn dies

aufgrund der Parametrierung des Gerdates 0 o 9 9
gestattet ist. Die Egalisierungsphase wird erlaubt

sein nachdem die Setf Taste (4) 2 Sek. gedrickt und mit einem Piepton bestatigt wurde. Die
Signalleuchte ,,Charge" blinkt 3x; so lange bis die Egalisierungsphase beendet ist. Die Egalisierung
kann unterbrochen werden, indem die Taste ein zweites Mal wahrend 2 Sekunden betatigt wird.
Durch einen doppelten Piepton wird angezeigt, dass die Funktion abgebrochen wurde. Die Leuchte
(2) bestatigt den Abbruch durch dreimaliges Blinken.

Durch das Halten der Set-Taste (4) wdhrend 5 Sekunden wird der VarioTrack ausgeschaltet.
GleichermaBen wird er durch das Halten der Set-Taste wdhrend 5 Sekunden wieder eingeschaltet.

Wenn der / die VarioTrack an ein Xtender-System angeschlossen sind und wenn die
Synchronisierung {10037} akfiviert ist, kann die manuelle Egalisierung nur am Batteriezyklus
9 des Xtender ausgeldst werden, der den VarioTrack steuert und die Egalisierungsphase

startet. Im ,synchronisierten” Modus wird der Ladezustands-Zyklus — Ladeerhaltung,
Absorption, Egalisierung —angezeigt. Wenn das Gerdét in Betrieb ist werden die LED ,,Charge”
(2) und die Anzeige der Ladeintensitdt genutzt.

6.2 STANDBY-ANZEIGE ,,NIGHT” (1)

Die grine LED leuchtet, wenn das Ger&t an eine Batterie angeschlossen und funktionsbereit ist, aber
wenn keine PV-Spannung anliegt (nachts oder wenn kein PV-Modul angeschlossen ist) ) oder
ungenugend (unterhalb der Batteriespannung). Sie blinkt wéhrend der Inbetriebnahme oder wenn
der VarioTrack aus Sicherheit ausgeschaltetist. Um die Batterieenergie zu sparen, stellt der VarioTrack
den Betrieb komplett ein und schaltet um auf Standby, wenn diese LED leuchtet. In diesem Zustand
verbraucht er weniger als 1 W. Wenn wieder eine entsprechende Sonneneinstrahlung vorhanden ist
und die PV-Spannung wieder Uber der Bafteriespannung liegt, geht der Laderegler automatisch
wieder in Betrieb.

6.3 LED zUR ANZEIGE DES LADEZYKLUS ,,CHARGE” (2)

Die gelbe LED leuchtet, wenn die Sonne scheint und der PV-Generator eine ausreichende Spannung
liefert, um die Batterien aufzuladen. Verschiedene Blinkzeichen zeigen an, in welcher Batteriephase
der Regler sich befindet. Sie leuchtet wé&hrend der Hauptladephase (Bulk) ununterbrochen. Wahrend
der Ladeerhaltungsphase (Floating) blinkt sie 1x, wahrend der Absorptionsphase 2x und wdhrend der
Egalisierungsphase 3x.

Im ,,synchronisierten” Modus wird der Zustand im Zyklus — Ladeerhaltung, Absorption, Egalisierung —
angezeigt.
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6.4 LED ,,ERROR” ZUR FEHLERANZEIGE (3)
Aus der nachfolgenden Tabelle kdnnen Sie die Stérungsursache je nach der Anzahl des Aufblinkens
dieser roten LED entnehmen.

LED Angezeigter Fehler Kommentar Nr.
aus kein Fehler Wenn keine andere LED leuchtet, ist das Ger&t 01
spannungsfrei.
an Das Gerdat ist aus. Am Gerd@t liegt Spannung an, es ist aufgrund eines 02
Benutzerbefehls jedoch nicht funktionsbereit (Halten
der Set-Taste fur 5 s).
blinkt |Hinweis auf eine Unter-|Das Ger&t setzt den Betrieb fort, zeigt jedoch eine 03
1X spannung der Batterie. Batteriespannung von unter 10/20/40V.
blinkt | Erdschluss Der VarioTrack stellt eine Anomalie fest, welche nicht 04
2X mit der Programmierung des Konftroll- und
Erdungsparameters {10060} Ubereinstimmt. Der
VarioTrack stellt den Betrieb ein. Er nimmt seine Funktion
wieder auf, wenn die Anomalie behoben ist.
blinkt | Reduzierung oder keine Dies kann aufgrund einer zu hohen 05
3X Leistung aufgrund zu Umgebungstemperatur geschehen, oder wenn das
hoher Temperaturen im Gerdat einer Warmequelle (Sonne) ausgesetzt wird bzw.
Gerdt. die BelUftung unzureichend ist.
blinkt | Batteriespannung Uber Ermitteln Sie die Ursache fur diese Uberspannung. Das | 06
4x 17/34/68V Gerat nimmt seinen Betrieb automatisch wieder auf,
wenn die Spannung unter einen Wert von 17/34/68V sinkt.
blinkt | PV-Spannung Uber der Die PV-Spannung ist Uber die Betriebsobergrenze von 07
5x festgelegten max. 145 V gestiegen (75 V bei 12-V-Batterie). Das
Betriebsobergrenze. Gerdt schaltet sich aus oder startet nicht. Kap. 4.3.2
blinkt | seit 48 h wurde keine PV- | Der PV-Generator ist anscheinend nicht angeschlossen. | 08
éx Spannung festgestellt. Uberprifen Sie die Schutzvorrichtungen (Sicherung
oder Schutzschalter) und/oder konfrollieren Sie die
Verkabelung. Als letzte Losung stellen Sie sicher dass
der Solargenerator getrennt ist und, Uberprifen Sie die
integrierte Sicherung (5)*
blinkt | Fehler an der Batterie Die Batterie ist nicht angeschlossen, der Anschluss 09
7X verpolt oder es liegt eine Spannung von unter 7 V an.
blinkt | Inkompatibilitat der Die Softwareversionen aller an das System 10
8x Software in einem System | angeschlossenen Gerdte mUssen aufeinander
mit mehreren abgestimmt werden. FUhren Sie, wie in der
Wechselrichtern. Bedienungsanleitung des RCC-02/-03 beschrieben, ein
Update durch.

*Wenn die interne Sicherung kaputt ist, zeigt dies einen schwerwiegenden Fehler in der Verkabelung:
Entweder sehr wahrscheinlich ein Kurzschluss auf der Seite des PV-Generators oder ein falscher
Anschluss der Batterie am PV-Eingang! PrUfen Sie in diesem Fall sorgfdltig, ob das Gerdt nach
Beheben des Fehlers einwandfrei funktioniert. Die Sicherung besteht aus 4 Sicherungseinsatzen
30 A/80V, die durch Sicherungen genau desselben Typs ersetzt werden muUssen, also: Bestell-Nr.
Littlefuse: FKS 166.7000.530 oder Gleichwertiges. Diese Arbeiten muUssen von einer qualifizierten
Fachkraft durchgefUhrt werden. Im Zweifel muss das Gerdt zur Konfrolle an den Lieferanten
zurickgegeben werden (dieser Fehler wird nicht durch die Garantie abgedeckt).

6.5 ANZEIGE DER LADEINTENSITAT (5)-(6)-(7)-(8)

Diese LEDs blinken bzw. leuchten dauerhaft (siehe Tabelle
rechts), um anzuzeigen, in welchem Bereich sich der
Ladestrom des VarioTrack aktuell befindet.
Die Nutzung der Fernbedienung RCC-02/-03 als Zubehor
ermbglicht eine vollstndige, detaillierte Anzeige des
Verhaltens des VarioTrack (siehe Kap. 9.1).

LED blinkt Nr. LED
leuchtet
60-70 A LED (8) 70-80 A
50-50 A LED (7) 50-60 A
20-30 A LED (4) 30-40 A
0-10 A LED (5) 10-20 A
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7 LADEVORGANG

7.1 ALLGEMEINES

Alle Gerate der Familie VarioTrack verfGgen Uber zahlreiche durch den Nutzer oder den Installateur
modifizierbare Parameter, durch die das Gerdt besser an das Energiesystem in seiner Gesamtheit
angepasst werden kann. Die Standardeinstellungen der erwdhnten Parameter, die den VarioTrack
betreffen, finden sich in der Tabelle am Ende dieser Bedienungsanleitung.

Diese Parameter kdnnen mithilfe der Fernbedienung RCC-02/-03 (optional) veré&ndert werden (siehe
Kap. 9.1 = S. 39) und bei einigen kann mit dem Schiebeschalter (9) im Gerat eine Basiskonfiguration
vorgenommen werden (siehe Kap. 8.1).

7.2 BATTERIEZYKLUS
Der VarioTrack ist ein vollautomatischer Solarladeregler, der eine optimale Ladung der meisten Blei-
S&ure-/Blei-Gel-Batterien bzw. AGM. sicherstellt. Das 3 3
Batterieladegerdt nimmt automatisch seine Funktion A
auf, wenn die Sonneneinstrahlung ausreichend ist und P VA
die Modulspannung Uber der der Batterien liegt. Die Ubatt [V] 1 / 2 4
LED ,,Charge” (2) leuchtet kontinuierlich oder blinkt, je

nach momentanem Batterieladezyklus.

Die perfekte Ladung der Batterien erfolgt in den
4 unten beschriebenen Phasen.

7.2.1 Hauptladephase t [h]

Die Hauptladephase (Bulk) ist die Phase des Anstiegs der Batteriespannung, die mit dem maximal
verfGgbaren Strom erfolgt, ausgehend von der maximal verfugbaren Leistung des PV-Generators in
Abhdngigkeit von der momentanen Sonneneinstrahlung. Der Strom ist beim Modell VT65 auf 65 A
begrenzt, beim Modell VT-80 auf 80 A (VT65 Modell ausgestattet mit einem externen LGftungsmodul
ECF-01). Der Strom kann auch durch den Parameter {10002} ,,maximaler Ausgangsstrom” begrenzt
werden. Es ist mdéglich, dass dieser Stromwert nicht erreicht wird, wenn die Leistung des Generators
aufgrund seiner Dimensionierung, der Solarleistung, der Siliziumtemperatur (kristalline Zellen) oder
einer zu hohen Umgebungstemperatur (bzw. keine ausreichende BelUftung) unzureichend ist.

7.2.2 Absorptionsphase

Diese zeitlich begrenzte Ladephase {1011} ermdglicht es der Batterie, ein Maximum an Energie
aufzunehmen und gleichzeitig ihre Spannung zu begrenzen {10009}. Sobald diese
Absorptionsspannung erreicht ist, wird diese Phase solange gehalten, wie die Spannung Uber der
Ladeerhaltungsspannung bleibt {10002}. Wenn der Ladestrom unter 4 A liegt {10013} und gleichzeitig
die Spannungsgrenze erreicht ist, wird die Absorptionsphase als beendet betrachtet. Das vom Strom
ausgeldste Ende der Absorption {10012} kann, sofern erforderlich, deakfiviert werden.

Die Absorptionsphase kann Gber den Parameter {10008} deaktiviert werden. Die héchste erreichte
Spannung ist somit die Ladeerhaltungsspannung {10005}. Dies ist insbesondere beim Laden einer Li-
lon-Batterie der Fall.

7.2.3 Ladeerhaltungsphase (Floating)

Wenn die Batterie vollstandig geladen ist, wird eine konstante, niedrigere Spannung {10005} in der
Batterie gehalten. Diese Spannung verhindert ein automatisches Entladen und erhdlt die Batterie auf
ihrem maximalen Ladeniveau, wdhrend die Wasserverdunstung, die bei einer hdheren Spannung
einsetzen wurde, minimiert wird.

7.2.4 Egalisierungsphase

Diese Phase ist nur bei offenen Batterien mit flussigem Elekirolyt gestattet {10017}. Wahrend dieser
Phase liegt der festgelegte Grenzwert fUr die Batterie zeitweise {10022} hdher. Die Dichte des
Elektrolyt kann so einerseits durch die Vermischung egalisiert werden (Begrenzung der Korrosion) und
andererseits die Ladung zwischen den Zellen der Batterie egalisieren. Wahrend dieser Phase kann
der Wert des Ladestroms Uber den Parameter {10020} begrenzt werden.

Diese Erhaltungsphase der Batterien wird, sofern sie gestattet ist, in festen Intervallen vor der
Absorptionsphase durchgefUhrt {10052}. Es ist méglich, durch Anderung des Parameters {10019}
einen Spannungsanstieg nach der Absorptionsphase herbeizufGhren.
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Standardmdagig ist de Egalisierung untersagt, da sie nicht mit Gel- oder AGM-Batterien kompatibel ist.
Sie kann Uber den Parameter {10017} erlaubt werden. Sie kann ebenfalls in Abh&ngigkeit von der
Position des Programmschalters im Inneren des Gerates autorisiert werden (siehe Kap. 8.1).

0 Der voreingestellte Batteriezyklus ist fUr viele Batterien, auch fir Gel-Batterien, geeignet, well
die Egalisierungsphase nicht aktiviert ist.

Wenn diese Phase autorisiert ist, kann sie auch manuell gestartet werden, indem die Set-Taste auf
der Vorderseite des VarioTrack 2 Sekunden lang gehalten wird. Die Egalisierungszeit 1Guft ab, sobald
die Egalisierungsspannung {10021} erreicht wird und Iauft so lange, wie die Bafteriespannung Uber
der Absorptionsspannung liegt {10009}.

In diesem Fall kann es winschenswert sein, zur Egalisierung einen Ladestrom aufzubauen {10020},
der unter dem Ladestrom wéhrend der Hauptladephase liegt.

Achtung: Die Egalisierung bei offenen, Flussigelekirolytbatterien erzeugt ein hochexplosives Gas.
Der Raum und/oder das Fach, in dem sich die Batterien befinden, mUssen gut belUftet sein.
Vorsicht: In dieser Ladephase ké&nnen die Batterien Spannungswerte erreichen, die
empfindliche Lasten, die an sie angeschlossen sind, beschddigen kdnnen. Achten Sie
é darauf, dass die angeschlossenen Lasten mit den maximal mdglichen Spannungswerten
kompatibel sind und bericksichtigen Sie hierbei die mogliche Kompensierung durch den
Temperaturfihler.
Eine zu lange Egalisierungsphase oder zu héufige Egalisierung kann einen UbermdaBigen
Verbrauch von Elektrolyt bzw. eine vorzeitige Alterung oder Zerstérung der Batterie nach
sich ziehen. Wenden Sie die Vorschriften und Empfehlungen lhres Batterielieferanten
genauestens an.

é Achtung! Falsche, nicht mit den Vorschriften des Herstellers Ubereinstimmende Werte
kd&nnen eine vorzeitige Alterung oder sogar eine Zerstérung der Batterie hervorrufen.

FUr genauere Informationen und Hinweise wenden Sie sich bitte an Ihren Batteriehersteller, der Sie
Uber die auf seine Produkte anzuwendenden Werte in Kenntnis setzen kann.

7.2.5 Korrektur der Spannungsschwellen durch die Batterietemperatur

Wenn eine Temperatursonde BTS-01 oder der BSP in einem System eingesetzt werden, werden
Spannungsschwellen der Batterieladung (Absorption, Egalisierung, Erhaltung) in Echtzeit angepasst
um der Batterietemperatur Rechnung zu tragen.

Der Wert dieser Kompensation in mV/°C/Zelle bezuglich der Referenztemperatur von 25°C wird Gber
den Parameter {10036} definiert bei -3mV/°C/Zelle. Zum Beispiel fUr einer 24V Batterien (12 Zellen von
2V) bei einer Temperatur von 30°C ergibt dies folgende Kompensation: (30-25) * 12 * (-3/1000) = -
0.18V.

Bei einer Schwebeladungsspannung {10005} eingestellt auf 27.2V erhalten wir eine effektive
(kompensierte) Spannung von 27.02V.

DC-Quellen (Batterie und PV-Generator) getrennt werden. AuBerdem muss vor dem Offnen

i Um jegliche Gefahr zu vermeiden, mUssen vor dem Offnen des Gerdtes unbedingt von alle
des Gerdtes eine Entladezeit fur die Kondensatoren eingehalten werden.
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7.3 DER VOREINGESTELLTE LADEZYKLUS DER BATTERIE

(URSPRUNGLICHE PARAMETRIERUNG)
Der voreingestellte Ladezyklus erlaubt  keine A 3 3
Egalisierungsphase und fGhrt die Phasen 1 (Bulk), Ubatt [V]

2 (Absorption) und 4 (Erhaltung) sowie in 1 - 2 ' 4
nebenstehender Abbildung gezeigt durch.
Die Werkseinstellungen der Parameter des Gerdates

sind auf offene Bleibatterien angepasst. Es ist keine
Egalisierung vorgesehen, die Absorption dauert
2 Stunden bei einer Spannung von 14,4/28,8/57,6V S

und die Ladeerhaltungsspannung liegt  bei t [h]
13,6/27,2/54.4V (entspricht der Position ,,off” der Schalter 2, 3 und 4 wenn der VarioTrack mit dem
Schalter im Inneren des Gerd&tes konfiguriert wird).

8 AUSLEGUNG DES/DER VARIOTRACK

Der VarioTrack kann auf einfache Art und Weise konfiguriert werden, so dass ein Ladeverhalten
erreicht wird, dass perfekt auf die Anforderungen der meisten Bleibatterien abgestimmt ist. Diese
Auslegung kann mithilfe der Schiebeschalter (?) im Inneren des Gerdtes vorgenommen werden, da
durch die Position jedes einzelnen Schalters eine andere Konfiguration entsteht.

Mit  der Fernsteuerung RCC-02/-03 ist es auBerdem méglich, spezifische Konfigurationen for
besondere Systemerfordernisse des Systems einzustellen (siehe folgendes Kapitel).

Wenn ein Wechselrichter/Laderegler der Xtender-Serie an den VarioTrack angeschlossen
ist (Kommunikationsbus), folgt der Batteriezyklus des jeweiligen VarioTrack dem des
O Xtenders. Diese Funktion kann Uber den Parameter {10037} deakfiviert werden. Wenn kein
Xtender an den VarioTrack angeschlossen ist, 1&uft der Batteriezyklus nach den
Einstellungen des VarioTrack ab.

8.1 KONFIGURATION DES GERATES MITHILFE DES SCHALTERS IM GERATEINNEREN
("DIP SwitcH")

Der Schalter Nr. 1 (oben links) aktiviert die Parametrierung Uber die Schalter. Dies ist nicht méglich,
wenn es durch den Parameter {10054} ausgeschlossen wird. Wenn die Parametrierung durch die
Schalter nicht akfiviert ist, kommen die voreingestellten Parameter (siehe Liste S. 46) zur Anwendung.
Diese kdnnen mit der RCC-02/-03 ver@ndert werden.

Wenn die voreingestellten Parameter (Werkseinstellungen) verdndert werden, mUssen die
9 neuen Werte in die Parametertabelle im Kap. 15 am Ende dieser Bedienungsanleitung

eingetragen werden. Diese Tabelle muss dem Wartungspersonal am Standort der Anlage
zur VerfUgung stehen.

Wenn der VarioTrack Uber einen Kommunikationsbus an andere VarioTrack angeschlossen ist,
mussen die Regelungen der DIP-Switch-Schalter an allen miteinander verbundenen VarioTrack
gleich sein. Der Ladezyklus wird so aufeinander abgestimmt und es findet eine automatische
Synchronisation aller Gerate staft.

Wenn der VarioTrack an einen oder mehrere Wechselrichter der Xtender-Reihe angeschlossen wird,
wird sein Baftteriezyklus automatisch mit dem Zyklus und den eingestellten Werten des Xtender
synchronisiert. Diese Synchronisierung kann Uber den Parameter {10037} deakfiviert werden.

Position 1 | Funktion

OFF Die Schiebeschalter werden nicht berUcksichtigt. Die Werkseinstellungen oder die mit
der RCC-02/-03 eingestellten Werte werden bericksichftigt. .
ON Regelung durch die Schiebeschalter oder Synchronisierung durch den Xtender, wenn

akfiviert {10037} und erlaubt {10054}

Mit den Schiebeschaltern 2, 3 und 4 kann entsprechend der untenstehenden Tabelle der
Batterieladezyklus veréGndert werden, um ihn an die verschiedenen, gdngigen Typen von
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Bleibatterien anzupassen. Die Werte beziehen sich auf ein 48-V-System und mussen in 24-V- bzw. 12-
V-Systemen entsprechend durch 2 bzw. 4 geteilt werden.

Position Batterietyp Ladeerhaltungs-| Absorptions- Egalisierung (30 min)
2 3 4 spannung spannung/
-daver

OFF | OFF | OFF offen 54,4V 57,6V / 2h | nein

ON | OFF | OFF | versiegelt, kurze Absorption 54,4V 576V/ 1h nein

OFF | ON | OFF Gel 552V 568/ 2h nein

ON | ON | OFF AGM 53,6 V 572V/ 2h | nein

OFF | OFF | ON |[versiegelt, ohne Absorption 54,4V nein nein

ON | OFF | ON offen + Egalisierung 54,4V 57,6V / 2h 632V -1/20Tage +
manuell

OFF | ON | ON offen + Egalisierung 54,4V 57,6V / 2h 63,2V + manuell

ON | ON | ON offen, niedrig 53,6 V 572V /2h 632V -1/20Tage +
manuell

Den Schiebeschaltern (DIP Switch): Nr. 5 und Nr. 6 wurde keine Funktion zugewiesen (Reserve)

Mithilfe der Schiebeschalter (DIP Switch): Nr. 7 und Nr. 8 kann die Batteriespannung festgelegt
werden.

Im automatischen Modus wird eine Batteriemessung am [y 7 [ Nr. 8 Batteriespannung
Gerdteanschluss durchgefiUhrt und so die Nennspannung des OFF OFF automatisch
Systems festgestellt. OFF ON 12V

Wenn Vbatt <17V - System 12V ON OFF DYRY,

Wenn 17V <Vbatt <34V > System 24 V ON ON 18V

Wenn 34V < Vbatt -> System 48 V

In den meisten Fdllen ist die automatische Feststellung richtig. Der Anschluss einer sehr stark
entladenen Batterie kann jedoch zu einem Fehler in der automatischen Spannungsauswahl fGhren.
Beispielsweise wirde beim Anschluss einer stark entladenen 24-V-Batterie (16 V) automatisch eine
Spannung von 12 V gewdhlt werden, wodurch ein Wiederaufladen der Batterie verhindert wirde.
Aus diesem Grund kann es vernunffig sein, die Systemspannung entweder mithilfe der
Schiebeschalter (entsprechend obiger Tabelle) oder der Fernsteuerung manuell einzustellen.

Die durch die Position der Schiebeschalter eingestellten Regelungen k&nnen durch den mithilfe der
Fernsteuerung RCC-02/-03 aktivierten Parameter {10054} blockiert (unwirksam) werden. In diesem Fall
wird der Befrieb des VarioTrack einzig und allein durch die Parameterwerte bestimmt, die
voreingestellt sind oder durch die Fernbedienung geregelt werden.

Beim Einsatz mehrerer miteinander vernetzter VarioTrack (Kommunikationsbus), die an
dieselbe Baftterie angeschlossen sind, kann es vorkommen, dass Ungleichheiten bei der
Energieerzeugung (Leistung) auftreten, besonders in den folgenden Fdllen:

o Die Gerate befinden sich in der Regelungsphase der Spannung (Absorption,
Egalisierung, Ladeerhaltung). Dabei kann die Verteilung des Stroms stark

9 voneinander abweichen. Dies ist normal und hat keinen Einfluss auf die Effizienz des
Systems.

o Die Gerdate befinden sich in der Hauptladephase. In diesem Fall ist die Ungleichheit
in einem Unterschied hinsichtlich der GréBe, der Ausrichtung, der Sauberkeit, der
Verschattung oder jedem anderen Faktor, der die Produkfionskapazitdt des PV-
Generators selbst betrifft, begrindet. Dies kann eine Uberprifung des Generators
erfordern, damit eine etwaige Stérung gefunden bzw. behoben werden kann.
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8.2 VISUALISIERUNG DES GERATES MITHILFE DER FERNSTEUERUNG RCC-02/-03

8.2.1 Visualisierung eines Systems mit einer Einheit

Die Anzeige des VarioTracks ermoglicht die Echtzeitanzeige von 6
Werten. Vier Werte (a) k&dnnen aus einer Vielzahl von gemessenen und T':@ PhaEl__E
berechneten Werten in der Tabelle angezeigt werden. Zudem wird der ﬂmj F's-:-1| B, 23 kh‘l
Zustand der beiden Hilfskontakte (b) aufgezeigt (dieser Bereich Ubat] 12,1 Udfl
erscheint auch wenn die ARM-02 nicht angeschlossen ist). Lj:éﬂ = B 11 kunlg

LarioTrack

8.2.1.1 Wahl der angezeigten Werte

Die Anderung der Inhalte der Felder kann mithilfe der Set-Taste vorgenommen werden. Mithilfe der
Pfeile kdnnen die verschiedenen GroBen abgefragt werden, um dann durch Bestatigung mit der Set-
Taste ggf. fUr die permanente Anzeige im entsprechenden Feld ausgewdhlt zu werden.

Wenn keine andere GroBe als die anfangs im Feld angezeigte gewdhlt werden soll, kann dies mit
ESC bestatigt werden.

Die 4 Felder kdnnen jederzeit nacheinander durchgegangen und gedndert werden, so dass man
eine Anzeige der 4 Werte erhdlt, die aus den in unten stehender Tabelle aufgelisteten Informationen
gewanhlt ist.

Nr. Info | Benenn- | Einheit | Beschreibung
ung

11000 | Ubat Vdc Batteriespannung

11001 lbat Adc Batteriestrom

11002* | Upv Vdc PV-Spannung

11004 | Psol W PV-Leistung

11005 | That °C Batterietemperatur (wenn FUhler vorhanden)

11006 | Ct Ah Produktion in Ah des laufenden Tages

11007 | Eft kWh Produkfion in Wh des laufenden Tages

11010 | Ct-1 Ah Produkfion in Ah des vorangegangenen Tages

11011 Ef-1 kWh Produktion in Wh des vorangegangenen Tages

11015* | Typ VT- xx | Modell VarioTrack (65 ou 80)

11016* | Modus Text Betriebsmodus (Nacht, Start-up, Lader, Sicherheit,. Siehe Kapitel
8.2.2

11017* | PVmX Vdc Max. PV-Spannung des aktuellen Tages

11018 | lbomx Adc Max. batterie-Strom des akfuellen Tages

11019 | PVxP Vdc Max. erzeugte Leistung des aktuellen Tages

11020 | Bmax Vdc Max. Batteriespannung des aktuellen Tages

11021 Bmin Vdc Min. Batteriespannung des aktuellen Tages

11025* | St h Anzahl Sonnenstunden des laufenden Tages

11026* | St-1 h Anzahl Sonnenstunden des vorangegangenen Tages

11034* | Err Text k Fehler; BatUspF; Erdung :kBat; Utemp; PV USp ; Andere

11037 | EgIn Tage Egalisierung vorgesehen in: ...(Zeit) Anzahl Tage vor der n&chsten
Egalisierung

11038 | Phas Text Phase Batteriezyklus (Bulk, Absorption, Egalisierung, Erhaltung,)

*Diese Werte kbnnen in einem Multisystem nicht angezeigt werden. Diese kénnen beobachtet
werden wenn die VarioTracks einzeln visualisiert werden.

8.2.1.2 Anzeige der Aklivierungsquelle der Hilfskontakte

Um die Aktivierungsquelle der beiden Hilfskontakte zu sehen, dricken Sie die « SET» Taste und
benutzen die Up/Down Tasten um die beiden Relais Felder (b) zu erreichen. Wdahlen Sie das
gewulnschte Relais und dricken Sie die « SET» Taste um die letzte Aktivierung des Relais (wenn
aktiviert) oder Deaktivierung (wenn deaktiviert) zu Uberprifen. Um das gewdhlte Feld wieder zu
verlassen betatigen Sie die ,,ESC" Taste.

[
6 Diese Aktivierungsinformationen sind vorhanden auch wenn das Modul mit den
Hilfskontakten (ARM-02 siehe Kap 9.3) nicht angeschlossen ist.
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8.2.2 Visudlisierung des Betriebsmodus ( N° d’info 11016)

Nacht: Die Spannung des PV-Generators (oder die Lichtfintensitdt) ist fUr die Akfivierung des Gerates
unzureichend. Wenn auch tagstber "Night" angezeigt wird, ist ein Fehler am Generator vorhanden
(Verkabelung).

Start-up: Die Spannung des PV-Generators (oder die Lichtintensitat) ist ausreichend, um das Gerdt zu
akfivieren, reicht jedoch nicht aus, um Energie zu produzieren. Diese Anzeige erscheint im
Allgemeinen nur morgens oder beim Einschalten des Gerdates.

Lader: Der Laderegler arbeitet normalerweise am Leistungsoptimum des PV-Generators.

Sicherheit: Das Gerdt wurde aufgrund eines Fehlers, der normalerweise in Form einer Meldung auf
der Fernsteuerung oder durch die LED , Error” am Gerdt angezeigt wird, deaktiviert.

Off: Das Gerdt wurde manuell vom Betreiber oder durch die Fernsteuerung abgeschaltet.

8.2.3 Visualisierung der Fehler (Info N° 11034)

Wenn ein Sicherheitsfehler gemeldet wird stoppt das Gerdt. Ein auf 8 Charakteren limitierte Meldung
erscheint fUr folgende Fehler.

Text Beschreibung

k Fehler Kein Fehler festgestellt, das Gerdt funktioniert.

Erdung Ein Erdungsfehler fir den gewdhlten Modus wurde festgestellt Kapitel 4.6.1

Utemp Eine interne Ubertemperatur stoppt das Gerdt.

BatUspF Eine Uberspannung von mehr als 68V wurde festgestellt und der VarioTrack kann
deher nicht eingeschalten werden.

PV USp Eine PV Spannung von Uber 75V in einem 12V System oder héher als 145V in den
anderen Systemen wurde festgestellt.

kBat Am VarioTrack ist keine Batterie angeschlossen oder die Batterie wurde verkehrt
angeschlossen oder die Spannung liegt unter 7Vdc. Uberprifen Sie die Installation.

Andere Ein Systemfehler ist aufgetreten.

8.2.4 Visudlisierung eines Systems mit mehreren Einheiten
Wenn mehrere VarioTrack an  [EFEVEEY a1 h MULTI Tariolrack oo

die Fernsteverung RCC-02/03 W e Ukat] 58,2 Ude 5@z Udc]
angeschlossen sind, erscheint P&

die nebenstehende Anzeige mit Ibat] 26 2 Adg 6. 1 Udc)
den konsolidierten Werten aller r-1.:..j.g.| Char\-ggrl Charaeur]
angeschlossenen Gerdte. Die T 125 netmn 1A

angezeigten Werte  kdnnen Peoll 1.35 kWl [ zp Psoll 1.11 kW)

nach derselben Vorgehensweise wie in Kapitel 8.2.1.1Erreur! Source du renvoi introuvable.
beschrieben ausgewdhlt werden. Weiterhin ist es moglich, sich nacheinander jede Einheit anzeigen
zu lassen. Hierzu kénnen die oben/unten Pfeile nach Betdtigen der Set-Taste (2x) genutzt werden,
wenn der Cursor auf das Feld ,,MULTI” zeigt und es schwarz hinterlegt wird.

8.2.5 Visudlisierung der Meldungen und der Historie der Ereignisse

Die Struktur der Meldungen ist die gleiche wie beim Wechselrichter Xtender und die Alarmmeldungen
bzw. Informationen werden in der gleichen Liste gespeichert. Siehe Bedienungsanleitung der
Fernsteuerung.

8.2.5.1 Liste der Meldungen

Alarm (000): Batteriespannung zu tief: Die Batteriespannung ist unter 10/20/40V. Der VarioTrack setzt
seinen Beftrieb trotzdem fort.

Meldung (012): Ubernahme des BTS (Temperaturfihler) Diese Meldung erschient nur, wenn der Fihler
an den VarioTrack angeschlossen und ist und an diesem Spannung anliegt.

Stopp (014): Ubertemperatur EL Der heieste Punkt im Gerdt hat eine Temperatur von Uber 84 °C. Das
Gerdt ist nicht mehr in Betrieb. Es wird den Betrieb wieder aufnehmen, wenn die Temperatur auf
einen normalen Wert gesunken ist.

Alarm (018): Fehler der Liftung festgestellt Diese Meldung erscheint nur, wenn das Gerat in Betrieb
ist, wahrend das externe LUftungsmodul entfernt wurde oder die Verbindung aus unbestimmtem
Grund unterbrochen ist.
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Stopp (020): Batteriespannung zu hoch: Die Batteriespannung liegt Gber 17/34/68V. Der VarioTrack
schaltet sich aus. Er schaltet sich wieder ein, wenn die Spannung wieder einen normalen Wert
erreicht hat.

Fehler (80): Keine Batterie (oder Verpolung): Die gemessene Batteriespannung liegt unter 7 V. Dies
kann darin begrindet sein, dass keine Batterie angeschlossen ist, eine sehr stark entladene Batterie
angeschlossen ist oder eine Batterieverpolung vorliegt.

Achtung: In einem 12-V-System betrdgt die zuldssige Hochstspannung des PV-Generators
0 75V. Wenn eine hdhere Spannung anliegt, schaltet der VarioTrack sich aus und die

Energieversorgung des am Kommunikationsbus angeschlossenen Zubehdrs wird
unterbrochen.

Alarm (81): Fehler an der PV-Erdung: Die Erdung der Batterie stimmt nicht (mehr) mit den Einstellungen
des Parameters {10060} Uberein, der die Art der zu Gberprifenden Erdung bestimmt.

Alarm (82): PV-Uberspannung: Der PV-Generator weist eine Spannung Uber 145 V auf, wahrend er
an eine 24-V- bzw. 48-V-Batterie angeschlossen ist.

Meldung (83): Keine PV-Produktion seit 48 h: Seit 48 h wurde keine PV-Spannung festgestellt. Der PV-
Generator ist anscheinend nicht angeschlossen. Uberprifen Sie die Schutzvorrichtungen (Sicherung
oder Schutzschalter) und/oder kontrollieren Sie die Verkabelung.

Meldung (84): Egalisierung ausgefiihrt Zeigt das Ende des Egalisierungszyklus an.

8.3 KONFIGURATION DES VARIOTRACK MIT DER FERNSTEUERUNG RCC-02/-03

Viele Parameter werden im internen Speicher des VarioTrack gespeichert. Wenn ein Parameter
durch die Fernsteuerung RCC-02/-03, nachfolgend RCC genannt, verdndert wird, wird diese
Information an den VarioTrack gesendet und dort dauerhaft gespeichert.

Wenn die RCC vom System getrennt wird, wird dieser neue Parameterwert also weiterhin durch den
VarioTrack verwendet. Wenn der VarioTrack komplett spannungsfrei geschaltet und dann wieder
eingeschaltet wird, befindet sich der neue Wert im Speicher. So kann ein VarioTrack z. B. in der
Werkstatt programmiert und dann mit anwendungsspezifischen Konfigurationen an einen Kunden
geliefert werden.

Wenn die von den Schiebeschaltern eingestellfen Regelungen nicht wirksam sind, also wenn Position

1 = off ist, oder wenn der Parameter, der die Schiebeschalter deaktiviert {10054}, wirksam ist (ja), greift

der VarioTrack auf die in seinem Speicher vorhandenen Werte zurUck. Diese Werkseinstellungen der

Parameter des Gerdtes entsprechen den Werten, die gUltig sind, wenn alle Schiebeschalter auf ,,OFF”
stehen, d. h. sie sind an offene Bleibatterien angepasst. Es ist keine Egalisierung vorgesehen, die

Absorption  dauvert 2Stunden bei einer Spannung von  14,4/28,8/57,6V und die

Ladeerhaltungsspannung 13,6/27,2/54,4V.

Die Parameterwerte kbnnen mit der Fernsteuerung verdndert werden und werden vom VarioTrack

gespeichert und angewendet.

Wenn der Parameter {10054} auf « Ja » gesetzt ist, bleiben die Schiebeschalter inaktiv, auch
G wenn die Fernsteuerung nach der Programmierung von der Installation entfernt wurde.

Damit kann die Programmierung blockiert werden und verunmdglicht ein spateres Andern
der Schiebeschalter.

Wenn das Gerdt Uber den Kommunikationsbus mit anderen Geréaten (Xtender, BSP, RCC,
é Xcom oder anderweitig) verbunden ist kann eine Software-Inkompatibilitat bestehen.
Daher wird dringend empfohlen ein Soffware-Upgrade durchzufUhren um alle Funkfionen

des Systems zu gewdhrleisten.

8.3.1 Echtzeituhr

Der VarioTrack verfigt Uber eine Echtzeituhr. Somit werden auf den Aufzeichnungen der
Fernsteuerung das richtige Datum und die Uhrzeit angezeigt. Die Uhr wird mithilfe der Fernsteuerung
RCC-02/-03 gestellt. Dank einer integrierten Batterie wird die Uhrzeit auch dann gespeichert, wenn
das Gerdat von seiner Spannungsquelle (Batterie oder PV-Generator) getrennt wird.
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8.4 BESCHREIBUNG DER PARAMETER DES VARIOTRACK

Die Parameter des VarioTrack kénnen im Menu ,,Parameter VarioTrack” der Fernsteuerung verandert
werden.

Es gibt drei Untermens:

Grundparameter: Hier findet man die gangigsten Parameter fr die Inbetriebnahme.
Batterieverwaltung: Hier kbnnen alle Parameter eingestellt werden, die zur detaillierten Festlegung
des Batteriezyklus in all seinen Phasen bendtigt werden.

System: Hier sind einige Parameter zu finden, die den Baftteriezyklus nicht direkt betreffen, z. B.
bezUglich Speicherdaten und Systemwiederherstellung, Zuricksetzen (Reset), Uberwachung etc.

8.4.1 Festlegung

Die Funktionen und Werte der in dieser Anleitung aufgefUhrten Parameter werden in diesem Kapitel
beschrieben. Jeder Parameter wird kurz beschrieben und hat eine Nummer {xxxxx}, gefolgt vom
voreingestellten Wert mit Einheit (xxxxx). Wenn es keinen in Klammern stehenden Wert gibt, steht dort
der Parametertyp (Menu, Signal). Die MenUeintrdge der Fernsteuerung haben auch eine kurze
Beschreibung und eine Nummer {xxxxx}, die, wie die Parameternummer welche auf der RCC oben
rechts angezeigt wird.

8.4.2 Zugriff auf die Parameter

Es kann Uber 2 verschiedene Ebenen auf die im Folgenden beschriebenen Parameter zugegriffen
werden. Bei der Konfiguration ab Werk sind nur einige Parameter Uber das Grundeinstellungenmenu
zu erreichen. Um auf alle anderen MenUs und Parameter zugreifen zu kénnen, muss die
Fernsteuerung auf der Expertenebene konfiguriert werden, wie in der Bedienungsanleitung der
Fernsteuerung im Kapitel ,,Benutzerebene” beschrieben (S. 22).

Jeder Parameter kann auf eine andere Ebene platziert werden, z. B. kann er von der Expertenebene
auf die Basisebene verschoben werden. In diesem Fall kann auch auf ihn zugegriffen werden, wenn
in der Fernsteuerung der Basismodus eingestellt ist. Mehr Informationen zu diesem Thema finden Sie
im Kapitel ,Installateur, Anwendungs- und Zugriffsebene”, S.39 der Bedienungsanleitung der
Fernsteuerung.

8.4.3 Menuorganisation fur die Konfiguration der VarioTrack

Level Nr. Parameter

MENU 10000 GRUNDEINSTELLUNGEN

Basic 10001 Systemspannung

Basic 10037 Batteriezyklen Synchronisation mit dem Xtender
Basic 10005 Schwebeladungsspannung

Basic 10009 Ladeschlussspannung

Basic 10017 Egalisation erlaubt

Basic 10021 Egalisations-spannung

Basic 10056 Initialisierung der Grundeinstellungen

MENU 10003 BATTERIEVERWALTUNG

Menu 10037 Batteriezyklen Synchronisation mit dem Xtender
Expert 10004 Schwebeladungsphase (floating)

Basic 10005 Schwebeladungsspannung

Expert 10006 Erzwingt Schwebeladungsphase
Meni 10007 Absorptionsphase

Expert 10008 Absorptionsphase erlaubt

Basic 10009 Ladeschlussspannung

Expert 10010 Forcierte Absorptionsphase

Expert 10011 Absorptionsdauer

Expert 10012 Ende der Absorptionsphase ab einem Minimalstrom
Expert 10013 Minimalstrom um Absorptionsphase zu verlassen
Meni 10016 Egalisierungsphase

Basic 10017 Egalisation erlaubt

Expert 10018 Egalisation manuell starten

Basic 10021 Egalisationsspannung

Expert 10020 Egalisationsstrom

Expert 10022 Egalisationsdauer

Expert 10052 Fixinterval fUr die Egalisierung
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Expert 10025 Tage zwischen den Egalisierungen
Expert 10026 Beenden der Egalisierung anhand der Stromstarke
Expert 10027 Stromlimit um Egalisierungsphase zu beenden
Expert 10019 Egalisation vor der Absorptionsphase
Meni 10028 Nevue Ladezyklen
Expert 10029 Neuen Ladezyklus manuell starten
Expert 10030 Spannung 1 um neuen Zyklus zu starten
Expert 10031 Dauer unterh. Spannung 1 um neuen Zyklus zu starten
Expert 10032 Spannung 2 um neuen Zyklus zu starten
Expert 10033 Dauer unterh. Spannung 2 um neuen Zyklus zu starten
Expert 10034 Eingeschrankte Haufigkeit der Ladezyklen
Expert 10035 Minimale Dauer zwischen den Ladezyklen
Expert 10036 Temperatur kompensations Koeffizient
Expert 10002 Batterieladestrom
MENU 10038 SYSTEMMENU
Expert 10054 Manuelle Programmierung (dip-switch)
Expert 10060 Erdungskontrolle
Basic 10056 Initialisierung der Grundeinstellungen

Expert 10039 Signal : ON des Mppts
Expert 10040 Signal : OFF des Mppts
Expert 10051 Reset von allen MPPT

8.4.3.1 Parameter der Hilfskontakte
Eine komplette Liste der Parameter befindet sich am Ende von diesem Benutzerhandbuch auf der Seite 50.

8.4.4 Grundeinstellungen {10000}(menu)

8.4.4.1 Systemspannung {10001} (automatisch)

Der VarioTrack verfUgt Uber eine automatische Batterieerkennung. Wenn Spannung angelegt wird
(Batterieseite), misst er diese und stellt fest, ob es sich um eine 12-V- 24-V- oder 48-V-Batterie handelt.
Uber den Parameter {10001} kann der VarioTrack so eingestellt werden, dass er mit einer gegebenen
Spannung funktioniert. Wenn die Batteriespannung genau bekannt ist, kann es ratsam sein, diese
festzulegen (12 V, 24 V, 48 V). Dadurch kann beim Anschluss einer stark entladenen Batterie ggf. ein
Fehler vermieden werden und diese kann eventuell wieder aufgeladen werden.

8.4.4.2 Synchronisation des Batteriezyklus mit dem Xtender {10037} (ja)

Wenn ein Studer Wechselrichter der Xtender Serie verwendet wird, kann er dem VarioTrack einen
Sollwert fUr das Laden der Batterie vorgeben, so dass beide Ger&te optimal zusammen funktionieren.
Die Synchronisation ermdglicht eine gleichmdaBige Funktion der verschiedenen Ladegerdte und
vermeidet somit eine zu hdufige Egalisierung durch die einzelnen Gerdéte.

8.4.4.3 Ladeerhaltungsspannung (Floating){10005}(13,6 V/27,2 V/54,4 V)

Legt die Spannung fest, bei der die Batterie vollstGndig geladen ist. Diese Spannung verhindert ein
automatisches Entladen der Batterie und erhdlt deren optimale Ladung.

8.4.4.4 Absorptionsspannung {10009} (14,4 V/28,8 V/57,6 V)

Legt die Batteriespannung wéhrend der Absorptionsphase fest. Siehe Kapitel 7.2.

8.4.4.5 Erlaubte Egalisierung {10017}(nein)
Legt fest, ob die Egalisierungsphase (manuell oderautomatisch ausgeldst) erlaubt ist oder nicht.

8.4.4.6 Egalisierungsspannung {10021} (15,6 V/31,2V/62,4 V)

Legt die Batteriespannung wahrend der Egalisierungsphase fest.
Durch dieses Signal werden die Standardparameter des VarioTrack wiederhergestellt.

8.4.4.7 Wiederherstellen der Standarteinstellungen {10056} (Signal)

Durch die Akfivierung von diesem Parameter werden die urspringlichen Einstellungen wieder
hergestellt.
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hat, werden durch diese Funktion nicht die Werkseinstellungen wiederhergestellt sondern
die durch den Installateur vorgenommenen Einstellungen.

8.4.5 Steuerung des Batteriezyklus {10003}(Menu)

Der Bafterieladeregler VarioTrack ist so konzipiert, dass eine Ubatt
Ladung gewdhrleistet wird, die so vollst&ndig wie mdglich ist.
Der Ladevorgang (in Kapitel 7.2 detailliert beschrieben)
erfolgt in 4 aufeinanderfolgenden Phasen, von denen
standardmd&Big nur 3 aktiviert sind. Der VarioTrack fGhrt also
nur die Phasen 1 (Bulk), 2 (Absorption) und 4 (Ladeerhaltung)
aus. Diesem Vorgang liegt ein Ladeprofii wie in
nebenstehender Abbildung (hier: Basiszyklus) zugrunde. Der g

Ablauf ist automatisch. t[h]
Die so entstehende Ladekurve hdangt von vielen Parametern ab, die frei ver&ndert werden kénnen,
so dass ein Ladeprofil erreicht wird, das den vom Hersteller bzw. Betreiber festgelegten
Anforderungen am besten genugt.

Bei Verwendung des TemperaturfUhlers BTS-01 werden die Schwellenwerte zur Regelung der
Batteriespannung in Abhdngigkeit von der Batterietemperatur in Echtzeit korrigiert. Der Wert dieser
Korrektur in mV/°C/Zelle im Verhdlinis zu einer Referenztemperatur von 25°C kann Uber den
Parameter {10036} auf -3 mV/°C/Zelle festgelegt werden. Bei 30 °C und einer Bafterie von 24 V mit
12 Zellen a 2 V ergibt sich somit: (30-25)*12*(-3/1000)=-0,18 V ein Floating mit Regelung auf 27,2 V wird
also auf 27,02 V kompensiert.

0 Wenn der Installateur bei der Inbetriebnahme der Anlage Einstellungen vorgenommen

Die Paramefrierung der Batterie obliegt der Verantwortung des Benutfzers. Falsche
Einstellungen bzw. Ladevorgénge, die nicht vom Hersteller empfohlen werden, kénnen
A gefdhrlich sein und/oder die Lebensdauer der Batterie entscheidend verkirzen. Bei
Anderung der Standardeinstellungen missen die neuen Werte unbedingt in der
Parametertabelle am Ende dieser Bedienungsanleitung eingetragen werden.

8.4.5.1 Synchronisation des Batteriezyklus mit dem Xtender {10037} (ja)
Dieser Parameter ist auch im BasismenU zu finden und wird in Kapitel 8.4.4.2 oben beschrieben.

Wenn ein Wechselrichter/Laderegler der Xtender-Serie an den VarioTrack angeschlossen

ist (Kommunikationsbus), folgt der Batteriezyklus des jeweiligen VarioTrack dem des
ﬂ Xtenders. Diese Funktfion kann Uber den Parameter {10037} deaktiviert werden. Wenn kein
Xtender an den VarioTrack angeschlossen ist, 1Guft der Batteriezyklus nach den
Einstellungen des VarioTrack ab.

8.4.6 Ladeerhaltungsphase (Floating) {10004} (Menu)

8.4.6.1 Ladeerhaltungsspannung (Floating) {10005} (13,6V/27,2V/54,4V)

Legt die Spannung fest, bei der die Batterie vollstindig geladen ist. Diese Spannung verhindert ein
automatisches Entladen der Batterie und erhdlt deren optimale Ladung.

8.4.6.2 Umschalten in die Ladeerhaltungsphase {10006} (Signal)

Mithilfe dieses Parameters stellen Sie den Schwellenwert fUr das Ende der Ladeerhaltungsphase eines
Batteriezyklus ein. Wenn die Batteriespannung hdher ist, wird er Laderegler sofort von der Batterie
getrennt, bis der neue Zielwert erreicht ist.

8.4.7 Absorptionsphase {10007} (Menu)

Wahrend dieser Phase werden die restlichen Prozent der Batterie geladen. Die Ladung erfolgt bei
konstanter Spannung.

8.4.7.1 Erlaubte Absorption {10008} (ja)

Dieser Parameter bestimmt, ob die Absorptionsphase ausgefihrt wird oder nicht. Wenn diese Phase
deaktiviert ist, wechselt der Laderegler direkt in die néchste freigegebene Phase (Egalisierung,
haufiger jedoch Ladeerhaltung).
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8.4.7.2 Absorptionsspannung {10009} (14.4V/28.8V/57.6V)
Legt die Batteriespannung wéahrend der Absorptionsphase fest.

8.4.7.3 Forciert den Start der Absorptionsphase {10010} (Signal)

Durch dieses Signal wird eine Absorptionsphase gestartet, wenn die Baftterie sich in der
Ladeerhaltungsphase befindet.
Die LED "Charge" (2) blinkt 2x und zeigt dadurch an, dass die Absorptionsphase IGuft.

8.4.7.4 Davuer der Absorptionsphase {10011} (120 min)

Mit diesem Parameter kbnnen Sie die Absorptionsdauer einstellen. Die Absorptionsphase beginnt,
sobald der festgelegte Spannungswert {10009} erreicht ist. Nach Ablauf der festgelegten Dauer
(siehe Kapitel 7.2.2) wechselt der Laderegler automatisch in die ndchste freigegebene Ladephase.

8.4.7.5 Ende der Absorptionsphase in Abhdngigkeit vom Ladestrom {10012} (nein)

Unterschreitet der Batterieladestrom den voreingestellien Schwellenwert, kann die Absorptionsphase
unterbrochen werden. Dieser Umstand kann genutzt werden, um die Dauer mit erhdhter Spannung
zu begrenzen und so den Wasserverbrauch zu reduzieren.

8.4.7.6 Ladestrom, der die Absorptionsphase beendet {10013} (10A)

Mithilfe dieses Parameters Iasst sich der Stromschwellenwert festlegen, bei dessen Unterschreitung
die Absorptionsphase beendet wird. Wenn der Ladestrom des Ladereglers unter diesen Wert sinkf,
beginnt die folgende Phase (meistens die Ladeerhaltungsphase). Wenn der PV-Generator nicht
ausreichend Energie erzeugt, um die Spannung zu halten, wird dieser Strom nicht berUcksichtigt und
die Absorptionsphase wird fortgesetzt.

Hauptladung mit einem auf die Batterie abgestimmten Ladestrom durchgefUhrt, muss kein

ﬂ Wdahrend der Absorptionsphase verringert sich der Ladestrom zunehmend. Wurde die
bestimmter Zeitraum vergehen, bis der Ladevorgang beendet werden kann.

8.4.8 Egalisierungsphase {10016} (Menu)

Um eine Schichtung von Wasser und SGure zu vermeiden, empfiehlt sich bei bestimmten
Batteriearten eine Egalisierung. Verwenden Sie die nachfolgenden Parameter zum Einstellen der
Aktivierungskriterien fur diese Ladephase wie in Kapitel 7.2.4 beschrieben.

Wdhrend der Egalisierungsphase wird von den Batterien hochexplosives Gas
(Wasserstoff/Sauerstoff) produziert. BerUcksichtigen Sie daher bei dieser Funktion die

A Hinweise Ihres Batterieherstellers. Achten Sie in jedem Fall darauf, dass eine ausreichende
BelUftung des Batterieraumes gewdhrleistet ist. Die Egalisierung hat zur Folge dass sich die

BatterieflUssigkeit reduziert. Konftrollieren Sie daher regelmdBig diesen Pegel.

Wdhrend der Egalisierungsphase wird das Wasser in der Batterie in verschiedene Gase
9 aufgespalten (Wasserstoff und Sauerstoff). Dadurch sinkt der FlUssigkeitsgehalt der
Batterien. Diesen gilt es in regelmdaBigen Abstdnden zu konftrollieren.

8.4.8.1 Erlaubte Egalisierung {10017} (nein)
Legt fest, ob die Egalisierungsphase (manuell oderautomatisch ausgeldst) erlaubt ist oder nicht.

8.4.8.2 Egalisierung manuell starten {10018} (Signal)

Mithilfe dieses Parameters kann manuell eine Egalisierungsphase gestartet werden. Eine
Egalisierungsphase kann nur ausgeldst werden, wenn diese Funktion durch den Parameter {10017}
freigegeben ist.

Hat die Egalisierung erst einmal begonnen, kann diese durch Sperren der Funktion nicht

mehr gestoppt werden. Zum Beenden der Egalisierungsphase kdnnen Sie  die
ﬂ Schwebeladung {10006}, die Absorptionsphase {10010} oder einen neuen Zyklus {10029}
auslésen. Durch Dricken auf die Set-Taste fir mehr als 2 Sekunden kann die laufende
Egalisierung unterbrochen werden (Vorgang in Kapitel 6.1 beschrieben).
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8.4.8.3 Egalisierungsspannung der Batterie {10021} (15,6V/31,2V/62,4V)
Legt die maximale Spannung wéhrend der Egalisierungsphase fest.

ﬂ Dieser Spannungswert wird vom Korrekturfaktor der Temperatur {10036} angepasst, sofern
im System eine Temperaturmessung der Batterie (BTS-01 oder BSP) installiert ist.

8.4.8.4 Egalisierungsstrom der Batterie {10020}(80A)

Die Egalisierungsphase ist auch bei begrenzter Sfromzufuhr moglich. Der Egalisierungsstromschwellenwert
kann mit Hilfe dieses Parameters eingestellt werden. Dabei darf der Egalisierungsstrom nie den
Hauptladestrom {10002} Uberschreiten. Prinzipiell wird nur ein Schwellenwert fir den Ladestrom festgelegt,
wenn am Ende der Absorption die Egalisierung ausgeldst wird.

8.4.8.5 Davuer der Egalisierungsphase {10022}(30min)

Legt die Dauer der Egalisierungsphase fest. Die Egalisierungsphase beginnt, sobald der festgelegte
Spannungswert {10021} erreicht ist. Nach Ablauf der festgelegten Egalisierungsdauer wechselt der
Laderegler automatisch in die ndchste freigegebene Ladephase. Wenn die Spannung nicht
gehalten werden kann, (keine Sonne, Bewdlkung,...) 1&uft die Zeit nicht ab.

8.4.8.6 Festes Egalisierungsintervall {10052} (ja)

Ist dieser Parameter aktiviert (ja), wird je nach durch den folgenden Parameter festgelegtem Intervall
{10025} der Batterieladezyklus mit aktiver Egalisierungsphase ausgeldst.

8.4.8.7 Tage zwischen den Egalisierungsphasen {10025}(26 Tage)

Anhand dieses Parameters lassen sich die maximalen Zeitrdume zwischen den Batterieladezyklen mit
akfiver Egalisierungsphase festlegen.

sich diese Funkfion ebenfalls als nUtzlich, da auf diese Weise auch die Frequenz der

9 Bei unvollstGndigen Ladezyklen (z. B. Laden anhand von Photovoltaikgeneratoren) erweist
Egalisierungszyklen begrenzt werden kann.

8.4.8.8 Ende der Egalisierungsphase in Abhdngigkeit vom Ladestrom {10026} (nein)

Wdahrend der Egalisierungsphase verringert sich der Ladestrom zunehmend. Wurde die Hauptladung
mit einem auf die Batterie abgestimmten Ladestrom durchgefuhrt, muss kein bestimmter Zeitraum
vergehen, bis der Ladevorgang beendet werden kann. Unterschreitet der Batterieladestrom den
voreingestellten Schwellenwert, kann die Egalisierungsphase unterbrochen werden. Dieser Umstand
kann genutzt werden, um Dauer der Egalisierung optimal zu nutzen und somit die damit verbundene
Elektrolyse zu begrenzen.

8.4.8.9 Ladestrom, der die Egalisierungsphase beendet {10027}(10)

Mithilfe dieses Parameters Iasst sich der Stromschwellenwert festlegen, bei dessen Unterschreitung
die Egalisierungsphase beendet wird. Wenn der Ladestrom unter diesen Wert sinkt, beginnt die
folgende Phase.

8.4.8.10 Egalisierung vor Absorptionsphase {10019} (ja)

Mithilfe dieses Parameters kann festgelegt werden, ob die Egalisierung in einem Ladezyklus vor oder
nach der Absorptionsphase stattfinden soll. Nach den Werkseinstellungen erfolgt die Egalisierung vor
der Absorption.
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A= Egalisierungsspannung, B= Absorptionsspannung, C= Ladeerhaltungsspannung
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8.4.9 Nevuer Zyklus {10028} (Menu)

Grundsatzlich werden die Batterien am Tag vom PV-Generator aufgeladen und dann nachts vom
Verbraucher teilweise entladen. Am ndchsten Tag beginnt ein neuer Ladezyklus (Bulk — Absorption —
Floating). Voraussetzung fUr den Beginn eines kompletten Zyklus ist, dass die Batfterie durch die
angeschlossenen Verbraucher einen Teil ihrer Energie verliert. Diese Bedingungen werden durch die
Parameter {10030} bis {10033} geregelt. Wenn diese Voraussetzungen nicht erreicht werden, z. B.
wenn keine Verbraucher an die Anlage angeschlossen sind, ist es nicht notwendig, eine neue
Absorptionsphase zu starten, bei der etwas Wasser aus der Batterie verbraucht werden wirde. In
diesem Fall verbleibt die Batterie in der Floating-Phase.

8.4.9.1 Auslésen eines neuen Zyklus {10029}(Signal)

Mithilfe dieses Signals kann manuell ein neuer Ladezyklus gestartet werden. Der VarioTrack wechselt
sofort in die Hauptladephase (Bulk).

8.4.9.2 Voraussetzungen fir einen neuen Ladezyklus

Ein neuer Batterieladezyklus wird ausgeldst, wenn eine von zwei Bedingungen erfullt ist. Diese werden
durch die Dauer, wdhrend der die Batteriespannung unter einer bestimmten Schwelle liegt,
festgelegt.

Diese beiden Spannungswerte k&nnen in Verbindung mit zwei Zeitrdumen eingestellt werden. Dabei
gibt man hdéufig einen hohen Spannungswert zusammen mit einer langen Dauer bzw. einen
niedrigen Spannungswert zusammen mit einer kurzen Dauer ein.

Spannung 1 fir neuen Zyklus {10030}(12.2V/24.4V/48.8V)
Daver Unterspannung 2 fir neuen Zyklus {10031}(30min.)
Spannung 2 fir neuen Zyklus {10032} (11.8V/23.6V/47.2V)
Daver Unterspannung 2 fir neuen Zyklus {10033}(2 min.)

8.4.9.3 Grenzwert max. Zyklenbetrieb {10034}(JA)

Die Haufigkeit der Ladezyklen kann begrenzt werden, in dem mithilfe des Parameters {10035} ein
Mindestzeitraum zwischen den Zyklen festgelegt wird.

8.4.9.4 Mindestzeitraum zwischen den Zyklen {10035}(1h)

Legt den Mindestzeitraum (Dauer) zwischen den Zyklen fest, wenn der Parameter {10034} diese
Funktion aktiviert.

Wenn diese Funktion {10034} akfiviertist und der Zeitparameter {10035} auf 24h eingestellt ist erfolgt
0 nur ein Zyklus pro Tag Sind in diesem Fall die Voraussetzungen fur den Start eines neuen Zyklus

gegeben, findet dieser nicht staft und der Bafterielader setzt die Batterie auf
Ladeerhaltungsspannung (Floating).

8.4.9.5 Temperaturkorrekturfaktor {10036}(-3mV/°C)

Bei Verwendung eines BatterietemperaturfUhlers werden die Ladespannungen automatisch an die
Temperatur der Batterien angepasst. Der Ausgleich wird in Millivolt pro Grad Celsius (°C) und pro
Batteriezelle angegeben. Bei 30 °C und einer Batterie von 24 V mit 12 Zellen a 2 V ergibt sich somit:
(30-25)*12*(-3/1000)=-0,18 V ein Floating mit Regelung auf 27,2 V wird also auf 27,02 V kompensiert.

8.4.9.6 Batterieladestrom {10002}(80A)*

Der VarioTrack versucht, den Ladestrom in den Batterien zu maximieren und ihn seinem Nennstrom
anzundhern. Es ist jedoch méglich, den Strom mithilfe dieses Parameters zu begrenzen, wenn es sich
um klein dimensionierte Batterien handelt. Den fUr lhre Batterie einzustellenden Ladestrom
entnehmen Sie bitte dem jeweiligen technischen Datenblatt. Der durch diesen Parameter
festgelegte Wert kommt wahrend der gesamten Hauptladephase (Bulk) zur Anwendung.

* Hinweis: Auf dem Modell VT65 wird der Standartwert 80A angezeigt wobei jedoch der effektive
maximale Wert bei 65A liegt.

Wenn Sie Uber keine Angabe des Ladestroms verfigen, kdnnen Sie sich an dem am
9 haufigsten verwendeten Wert orientieren, einem FUnftel der Kapazitat. Beispiel bei 500 Ah:
500/5=100 A
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Achtung: Wenn Ihre Batterien in Reihe geschaltet sind, ist die Kapazitdt fUr die Berechnung
nur die einer einzelnen, nicht die gesamte Kapazitdt. Wenn der Batterieblock aus
mehreren Reihen besteht, ist die Kapazitdt fUr die Berechnung die Summe der
KapazitGten einer Batterie jeder Reihe.

8.4.10 System {10038} (Menu)

8.4.10.1 Blockieren der Konfiguration mithilfe des DIP-Switch-Schalters {10054} (nein)
Blockiert einen vom Schalter im Inneren des VarioTrack gewahlten Betriebszustand.

Wenn der Parameter {10054} auf « Ja » gesetzt ist, bleiben die Schiebeschalter inakfiv,
G auch wenn die Fernsteuerung nach der Programmierung von der Installation entfernt

wurde. Damit kann die Programmierung blockiert werden und verunmdaglicht ein spéteres
Andern der Schiebeschalter.

8.4.10.2 Uberpriifung der Erdung {10060} (keine Kontrolle)

Wenn der Minuspol der Batterie gemdaB den Empfehlungen aus Kapitel 4.6 geerdet ist, kann diese
Verbindung zu jedem Zeitpunkt vom Gerdt Uberprift werden. Wenn diese Verbindung nicht mehr
vorhanden wdare, wurde sich das Gerdt sofort ausschalten und der Fehler wirde angezeigt werden
(siehe Kapitel 6.4 und 8.4). Folgende Arten von Erdungen k&nnen Uberprift werden:

keine Uberprifung (Standardwert)

Minuspol der geerdeten Batterie

Pluspol der geerdeten Batterie

Batterie in der Floating-Phase (kein Pol geerdet) ((In einem 12V System muss dieser Parameter nicht
aktiviert werden)

8.4.10.3 Wiederherstellen der Standardeinstellungen

Stellt die Standardwerte, entweder die Werkseinstellungen oder die Einstellungen vom Installateur wieder
her. (Werte welche ein Niveau hdher sind als das aktuell eingestellte Zugriffsniveau in der RCC).

8.4.11 Hilfskontakt 1 {10088} und 2 {10142} (Meni)

Der Solarladeregler VarioTrack kann mit zwei externen potentialfreien Hilfskontakten
(Wechsler)aufgerUstet werden. Mit diesen beiden Relais kdnnen Uber ein angepasste Verdrahtung
und eine einfach Programmierung verschiedenste Funkfionen realisiert werden.

Jeder Kontakt wird unabhdngig programmiert ausser es ist ein Zusammenspiel beider Kontakte
erwunscht.

Die Hilfskontakte akfivieren sich Kombination

mit einer Verzdégerung von 2 T Einfaches  derVorkommnisse V. : Hilfskontakt 1
Sekunden um ein Uberschlaten g Yerempnis | ManwelON | R
zu vermeiden. § UND l i !
Die Hilfskontakte reagieren auf =T Sjrfj:]‘ren;s MW HF &5 % ' |
verschiedenste ~ Arten  von & = — O s !
Signalen welche hier unten § ODER © ! '
graphisch aufgezeigt werden. mWer . : :
Die grundlegenden Ereignisse
welche die Kontakte aktivieren
kénnen sind von folgendem Typ:
. Einfaches Ereignis
o Geplantes Ereignis
. Stufe / Level / Wert Niveau Kombination T — .

; Einfaches_ der Vorkommnisse ' Hilfskontakt 2
In den folgenden Definitionen £ Yokermns ManuelON_ 5 r
hat jeder Parameter zwei 2 - UND no——— ' | l
Referenznummem. Die linke I v;’;j;ﬁ;is —0
Referenz steht for den ‘é Programm — ==
Hilfskontakt 1 und die Referenz ¢ ODER Q :
rech’r§ zu Hilfskontakt 2 {Referenz & Wert . | O |
zu Hilfskontakt 1}{Referenz zo | L —— 1 ' _ _ _ _

Hilfskontakt 2}.
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8.4.12 Einfache Funktionen

8.4.12.1 Schaltmodus {10089} {10143} (Automatisch)

Die Hilfskontakte k&nnen auf vier Arten geschalten werden:
Manvuel ON : in diesem Modus ist der Kontakt permanent gezogen, egal welche externen oder
programmierten Konditionen vorliegen.
Manvuel OFF : in diesem Modus ist der Kontakt permanent abgefallen, egal welche externen
oder programmierten Konditionen vorliegen.
Automatisch : in diesem Modus wird der Kontakt anhand seiner programmierten Bedingungen
und Einschrénkungen aktiviert.
Umgekehrt automatisch : in diesem Modus definieren die Konditionen und Einschrnkungen
wann der Kontakt abgefallen ist.

8.4.12.2 Reset Programmierung {10141} {10195} (Signal)

Mit dieser Funktion kénnen alle vorhandenen Programmierungen annulliert werden.
Nachdem dieser Befehl ausgefuhrt wurde ist dieser Hilfskontakt inaktiv.
Achtung: Diese Funktion kann nicht rGckgdngig gemacht werden

Benutzen sie unbedingt diese Funktion bevor sie einen Hifskontakt neu
e programmieren. Auf diese Weise kdnnen sie sicherstellen, dass keine vorgdngig
programmierten Funkfionen die Funktion des Hilfskontaktes beeintréchtigen.

8.4.12.3 Kombinationsmodus der Ereignisse {10090} {10144} (oder)

Dieser Parameter definiert wie die verschiedenen Ereignisse kombiniert werden um den Hilfskontakt
zu schalten.

Entweder reicht ein Ereignis um den Kontakt zu aktivieren (ODER Funktion) oder es muUssen alle
Ereignisse erfUllt sein damit der Kontakt aktiviert wird (UND Funktion).

8.4.12.4 Kontakte aktivim Nachtmodus {10092} {10146} (Meni)

Die Hilfskontakte kdnnen durch den Nachtbetrieb aktiviert werden. Sobald der Nachtmodus aktiviert
ist und die Aktivierungszeit vergangen ist, aktivieren sich die Kontakte fir eine bestimmte Zeit.

o Aktiviert durch Nachtbetrieb {10093} {10147} (Nein)

o Aktivierungsverzégerung nach dem Erreichen des Nachtbetriebs {10094} {10148} (1min)

o Aktivierungszeit des Hilfskontaktes im Nachtbetriebs {10095} {10149} (1min)

8.4.12.5 Kontakt aktiviert durch ein Ereignis {10096} {10150} (Men)

Die Hilfskontakte k&énnen durch Zust@nde oder Ereignisse in der Installation aktiviert werden. Jedes
Ereignis kann mit einem anderen kombiniert werden um komplexere Funktionen zu realisieren.

8.4.12.5.1 VarioTrack OFF {10091} {10145} (Nein)

Der Kontakt ist aktiviert wenn der VarioTrack ausgeschalten ist, manuell oder wegen eines Fehlers.

8.4.12.5.2 Batterieunterspannung {10097} {10151} (Nein)

Aktiviert den Hilfskontakt bei einer Batterieunterspannung.

8.4.12.5.3 Batterielberspannung {10098} {10152} (Nein)

Aktiviert den Hilfskontakt bei einer BatterieGberspannung.

8.4.12.5.4 Erdungsfehler {10099} {10153} (Nein)

Aktiviert den Hilfskontakt bei einem Erdungsfehler.

8.4.12.5.5 PV-Fehler (48h ohne Ladung) {10100} {10154} (Nein)

Aktiviert den Kontakt wenn es in den letzten 48h keine Ladung gab.

8.4.12.5.6 Synchronisationsverlust {10101} {10155} (Nein)

Aktiviert den Hilfskontakt wenn die Synchronisation des Batterieladezyklus mit dem Xtender verloren geht.
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8.4.12.5.7 Ubertemperatur {10102} {10156} (Nein)

Aktiviert den Hilfskontakt wenn die Elektronik oder der Transformator Uberhitzt werden.

8.4.12.5.8 Batterieladung in der Hauptladephase (Bulk) {10104} {10158} (Nein)

Aktiviert den Hilfskontakt wenn die Batterieladung in der Hauptladephase ist.

8.4.12.5.9 Batterieladung in der Absorptionsphase {10105} {10159} (Nein)

Aktiviert den Hilfskontakt wenn die Batterieladung in der Absorptionsphase ist. Wenn die erweiterte
Funktion der periodischen Absorption aktiviert ist, wird der Hilfskontakt auch in dieser Phase schalten.

8.4.12.5.10 Batterieladung in der Egalisierungsphase {10106} {10160} (Nein)

Aktiviert den Hilfskontakt wenn die Batterieladung in der Egalisierungsphase ist.

8.4.12.5.11 Batterieladung in der Schwebeladung (Floating) {10107} {10161} (Nein)

Aktiviert den Hilfskontakt wenn die Batterieladung in der Schwebeladungsphase ist. Wenn die
erweiterte Funktion der reduzierten Schwebeladung akfiviert ist, wird der Hilfskontakt auch in dieser
Phase schalten.

8.4.12.5.12 Batterieladung in der reduzierten Schwebeladung {10108} {10162} (Nein)

8.4.12.5.13 Batterieladung in der periodischen Absorptionsphase {10109} {10163} (Nein)

Die Hilfskontakte ké&nnen ebenfalls durch die periodische Absorptionsphase und die reduzierte
Schwebeladung aktiviert werden. Jedoch ausschliesslich wenn ein Xtender vorhanden ist und die
Batterieladezyklen synchronisiert sind.

8.4.12.6 Kontakt aktiv entsprechend einer Batteriespannung {10110} {10164} (Meni)

Mit diesen Parametern kénnen die Hilfskontakte akfiviert werden sobald eine ausgewdhlte Spannung
in einer definierten Zeit unterschritten wird. Drei verschiedene Spannungen mit einem Zeitwert kbnnen
dazu parametriert werden um den Hilfskontakt zu aktivieren.

Der Hilfskontakt wird erst deaktiviert sobald die Batteriespannung wieder einen gewissen Wert mit
einer dazugehorigen Zeit Ubersteigt. Diese beiden Werte sind frei programmierbar und unabhdngig
von den Einschaltwerten.

o Spannung 1 akfiv {10111} {10165} (Nein)
o Spannung 1 {10112} {10166} (11.7V/23.4V/46.8V)
) Dauer 1 {10113} {10167} (1min)

o Spannung 2 aktiv {10114} {10168} (Nein)
. Spannung 2 {10115} {10169} (11.9V/23.8V/47.6V)
. Dauer 2 {10116} {10170} (10min)

o Spannung 3 aktiv {10117} {10171} (Nein)
. Spannung 3 {10118} {10172} (12.1V/24.2V/48.4V)
. Dauer 3 {10119} {10173} (60min)

. Deaktivierungsspannung {10120} {10174} (13.5V/27V/54V)
o Dauer vor der Deaktivierung {10121} {10175} (60min)
o Deaktivierung wenn die Batterie in der Schwebeladung ist (Floating) {10122} {10176} (Nein)

8.4.12.6.1 Deaktivierung wenn die Batterie in der Schwebeladung ist (Floating) {10122} {10176}
(Nein)

Wird ein Hilfskontakt mit einer Batteriespannungsschwelle aktiviert, kann die Deaktivierung auch beim
Eintritt in die Schwebeladungsphase programmiert werden. Auf diese Weise schaltet der Hilfskontakt
aus auch wenn die programmierte Batteriespannung nicht erreicht wurde.
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8.4.12.7 Kontakt aktiviert anhand der Batterietemperatur {10123} {10177} (Meni)

Sie kbnnen die Hilfskontakte aktivieren anhand der Batterietemperatur. Diese Funktion ist nur méglich
wenn Sie den Batteriesensor BTS-01 oder den Batterie Monitor BSP verwenden. Zwei unterschiedliche
Schwellenwerte kd&nnen festgelegt werden um den Kontakt bei verschiedenen Temperaturen ein-
und auszuschalten.

o Kontakt aktiv anhand der Batterietemperatur {10124} {10178} (non)
o Akftivierungstemperatur der Hilfskontakte {10125} {10179} (3°C)
o Deakftivierungstemperatur {10126} {10180} (5°C)

8.4.12.8 Kontakte aktiviert anhand des Ladezustandes der Batterie (SOC) {10128} {10182} (Funktion
nur aktiv mit einem BSP) (Meni)

Sie kdbnnen die Hilfskontakte aktivieren anhand des Ladezustandes der Batterie. Sobald der
Ladezustand der Bafterie unter ein festgelegtes Niveau sinkt akfiviert sich der Hilfskontakt. Eine
Zeitspanne kann mit diesem Niveau verbunden werden, das heisst der Batterieladezustand muss
wdhrend dieser Zeit unterschritten werden bevor sich der Hilfskontakt akfiviert. Der Kontakt wird
deaktiviert sobald der Batteriezustand eine festgelegte Schwelle Ubersteigt, welche ebenfalls mit
einer Zeitverzbgerung versehen werden kann.

Der Kontakt kann auch deaktiviert werden wenn die Batterie in der Schwebeladung ist (Floating).

e LevelSOC 1 aktiv {10129} {10183} (Nein)
e LevelSOC 1{10130} {10184} (50%)
e Dauer 1{10131}{10185} (12h)

e Level SOC 2 aktiv {10132} {10186} (Nein)
e Level SOC 2{10133} {10187} (30%)
e Dauer 2 {10134} {10188} (0.25h)

e Level SOC 3 akfiv {10135} {10189} ( Nein)
e Level SOC 3 {10136} {10190} (90%)
e  Dauer3{10137} {10191} (0.25h)

. SOC Level um den Hilfskontakt zu deaktivieren {10138} {10192} (90%)
o Leitverzdgerung vor der Deaktivierung {10139} {10193} (0.25h)
o Deaktivierung wenn die Batterie die Schwebeladung erreicht (Floating) {10140} {10194} (Nein)

9 ZUBEHOR

9.1 FERNSTEUERUNG- UND PROGRAMMIERMODUL RCC-02/-03
Dieses Zubehdr stellt eine wichtige Ergénzung des VarioTrack dar. Die Fernsteuerung kann mithilfe
des mitgelieferten Kabels Uber einen der beiden KommunikationsanschlUsse ,Com Bus” (7) (siehe
Kapitel 4.1 ,,Elemente des Verkabelungsfaches") angeschlossen werden.

angeschlossen werden. Verwenden Sie keinen anderen Anschluss wie z. B. LAN, Ethernet,
ISDN etc.

t An diese Steckbuchsen durfen ausschlieBlich passende Zubehorteile der Xtender-Serie

Wenn das Ger&t Uber den Kommunikationsbus mit anderen Ger&ten (Xtender, BSP, RCC,
ﬁ Xcom oder anderweitig) verbunden ist kann eine Software-Inkompatibilitadt bestehen.
Daher wird dringend empfohlen ein Software-Upgrade durchzufUhren um alle Funktionen

des Systems zu gewdhrleisten.
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Das Fernsteuerung- und Programmiermodul RCC-02/-03 ist mit folgenden Gerdten kompatibel:
e MPPT-Solarladeregler VarioTrack
e Wechselrichter/Ladeger&t der Xtender-Serie

Wenn mindestens eines dieser beiden Gerdte angeschlossen ist, kdnnen auch andere
Peripheriegerdte eines Xtender-Systems hinzugefugt werden, so z. B.:

e Batteriezustands-Monitor BSP-500/BSP-1200
¢  Kommunikationsschnittstelle RS 232 Xcom 232i

So sind die folgenden Funktfionen in Bezug auf alle angeschlossenen und kompatiblen Geréte
moglich:
e Regelung verschiedener Betriebsparameter angeschlossener Gerdéte
« Ubersichtliche Anzeige des aktuellen Betriebszustands jedes Gerdtes
e Anzeige verschiedener gemessener oder berechneter Betriebsdaten (Strom/Spannung/Leistung
etc.) fUr jedes Gerat
e Software-Update bzw. individuelle Softwareinstallationen
¢ Speicherung/Wiederherstellung von Systemparametern (Konfiguration)
e Laden von Parameterdateien (Konfiguration)
e Speicherung der Fehlermeldungshistorie jedes Gerates
e Aufzeichnung der Daten des VarioTrack und weiterer wichtiger Funktionen lhres Systems (siehe
Kapitel ,Datenlogger” S. 23 der Bedienungsanleitung zur Fernsteuerung).

RCC-02 RCC-03

RCC-02 “
L0 4

Die Funkfionen der Module RCC-02 und RCC-03 sind identisch. Die Module unterscheiden sich
ausschlieBlich durch ihre Montageart. Die Fernsteuerung RCC-02 ist fUr die Aufputzmontage geeignet,
wohingegen die Fernsteuerung RCC-03 fUr den Einbau in Schalttafeln geeignet ist.

Um Zugriff auf den SD-Kartenanschluss zu erhalten (z. B. um Updates zu installieren), muss zundchst
die RCC-03 von der Schalttafel entfernt werden.

Best.-Nr. / MaBe Hx L x B [mm]:

RCC-02 /170x 168 x 43,5

RCC-03 /130x 120x 42,2

Die zwei Fernsteuerungsmodelle werden mit einem Kabel von zwei Metern geliefert.
G Abweichende Kabelldngen k&dnnen ebenfalls bestellt werden (5 m, 20 m sowie 50 m).
Art-Nr.: CAB-RJ45-8-xx. Geben Sie anstelle von ,xx"" die gewuUnschte Kabelldnge in Metern an.

An einen VarioTrack k&énnen maximal 2 RCC oder Xcom angeschlossen werden. Wenn in einem
System mehrere Xtender oder VarioTrack vorhanden sind kdnnen bis zu drei Einheiten angeschlossen
werden.

Der Terminierungsschalter fur den Kommunikationsbus ,,Com. Bus” (8) befindet sich in der

ﬁ T-Stellung (terminiert), es sei denn, beide AnschlUsse (7) sind bereits belegt. Nur in diesem

Fall muss der Schalter auf O (offen) geregelt werden (geschoben in Richtung
Schiebschalter « DIP Switch) (9).

40 3.0.0 Benutzerhandbuch



Studer Innotec SA
VarioTrack

9.2 TEMPERATURFUHLER BTS-01

Die Beftriebsspannungen von Bleibatterien variieren in Abh&ngigkeit von der
Temperatur. Ein  optional erhdlilicher TemperaturfGhler regelt die
Batteriespannung und sorgt unabhdngig von der Temperatur fUr eine optimale
Batterieladung. Der Korrekturfaktor des TemperaturfGhlers ist durch den
Parameter {10036} festgelegt.

In einem System mit mehreren VarioTrack, angeschlossen auf der gleichen
Batterie reicht eine Sonde aus (Multisystem).

Bestellnummer des Temperaturfhlers (inklusive 5 m Kabel): BTS-01
MaBe:HxLxB//58x51,5x22mm

9.2.1 Anschluss des Temperaturfuhlers (BTS-01)

Der optionale TemperaturfGhler BTS-01 wird zusammen
mit einem 3 m langen Anschlusskabel mit RJ11/6-
Steckern geliefert. Er kann in jedem Betriebszustand an
der mit ,,Jemp. Sens.” (TemperaturfUhler) bezeichneten :
Buchse (6) ein- bzw. ausgesteckt werden. Schieben Sie , ..

1

I LN -

Te Temp.

|.|.|.|.|W]

o=
[BTS01

den Stecker in die Buchse (6), bis ein hérbares Klicken
das Einrasten anzeigt. Die TemperaturfUhlerhUlse kann
einfach an der Batterie oder direkt in deren N&he BTS-01 Com ™ temmin

EEEHEHEE

N . ARM-02 Bus

festgeklebt werden. Der TemperaturfOhler wird _
automatisch erkannt und die Spannungswerte sofort ? -
angepasst. Wenn an der Batterie ein FUhler (BSP)
angebracht wird, muss kein BTS-01 verwendet werden. ARM-O3
Das BVP-Modul beinhaltet auch eine
Temperaturmessung. Wenn beide Elemente (BTS-01 und
BSP) vorhanden sind, kommt nur der Temperaturfohler &l I%
BTS-O1 fUr eine Korrektur der Temperatur zum Einsatz.

Aux1 Aux2

9.3 HILFSKONTAKTE-MoODUL ARM-02

Dieses externe Modul, zur Montage auf einer DIN-Schiene vorgesehen
und wird mit einem 5m Kabel geliefert, erweitert den VarioTrack um zwei
frei programmierbare potentialfreie Kontakte.

Die maximal erlaubten Strédme und Spannungen fur diese Kontakte sind
16A fUr 230Vac/24Dc oder3A fur 50vVdc.

Der aktivierte Kontakt wird Uber die anliegende LED signalisiert.

Zur Programmierung der Hilfskontakte wird die Fernsteuereinheit RCC-
02/-03 bendtigt. FUr den Beschrieb der Parameter beachten Sie den
entsprechenden Abschnitt in diesem Benutzerhandbuch.

Das ARM-02 Modul wird an der gleichen Buchse angeschlossen wie die
BTS-01. Wenn beide Optionen installiert sind muss die BTS-01 an der zweiten Buchse an der ARM-02
angeschlossen werden.

Jegliche nicht genutzte Kabelverschraubung muss sauber verschlossen werden. Wir diese

é Instruktion nicht befolgt verliert das Produkt seine P54 Schutzklasse wodurch

Kleintiere/Insekten eindringen und Sché&den verursachen k&dnnen welche nicht durch die
Garantie gedeckt sind.
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9.4 EXTERNE LUFTUNGSEINHEIT ECF-01
Die LUftungseinheit ECF-01 kann an das Modell VT-65 angebracht
werden und verleiht ihm so die Eigenschaften eines Modells VT-80 (siehe
technisches Datenblatt S. 50). Dieses Zubehdrteil wird automatisch
erkannt und der maximale Ladestrom erhoht sich,
wenn es montiert ist, auf 80 A.

Die LUffungseinheit hat auch den Schutzgrad IP54
und ist spritzwassergeschUtzt. Jedoch sollte das
Gerdat keinem Schmutzwasser ausgesetzt werden,
damit kein Schlamm oder Ahnliches den
Mechanismus blockieren.

Zusammen mit  der Einheit wird eine
Bedienungsanleitung geliefert.

10 MIT DEM VARIOTRACK KOMPATIBLE GERATE

In Hybridsystemen werden VarioTrack meistens mit den unten genannten Gerdten der Xtender -Serie
kombiniert. Somit bilden sie ein System, in dem sie durch den Kommunikationsbus miteinander
verbunden sind. Sie finden die komplette Beschreibung dieser Gerdte auf unserer Internetseite
www studer-innotec.com.

10.1 WECHSELRICHTER/LADEREGLER DER XTENDER-SERIE

Da der VarioTrack mit allen Ger&ten der Xtender-Serie kompatibel ist, ist
es mit diesem Gerdt moglich, perfekt aufeinander abgestimmte PV-
Hybrid-Systeme oder netzgekoppelte Systeme zu montieren. Die
Kommunikation zwischen dem/den Xtendern und dem/den VarioTrack
ermdglicht dann die Synchronisation der Ladezyklen beider Gerdéte.
Wenn diese Funktion durch den Parameter {10037} eingestellt ist, ist der
Xtender der ,,Master” des Ladeprofils und gibt die Spannungsgrenzen
seines Zyklus vor. Dies bleibt auch so, wenn der Xtender Uber den AN-
/AUS-Schalter ausgeschaltet wird.

Wenn der Xtender Gber den AN-/AUS-Schalter spannungsfrei geschaltet
wird, arbeitet der VarioTrack gemdaB seinen eigenen Einstellungen.

Die Ladestrome der Gerate summieren sich gleichwertig. Wenn der Ladestrom des Xtender
& beispielsweise auf 100 A festgelegt wird und der VarioTrack 80 A bereitstellt, kann der
Ladestrom der Batterie wdhrend der Hauptladephase 180 A betragen.

10.2 MESSMODUL BATTERIELADEZUSTAND BSP- 500/1200
Dieses Modul wird mit einem Shunt 500 bzw. 1200 A geliefert und misst
den Ladestrom, die Spannung und die Temperatur der Batterie. Es
berechnet alle Daten aufgrund dieser Messungen und stellt sie dem
System zur VerflUgung: Ladezustand, Zeit vor Entladung, Historie des
Ladezustands Uber 5 Tage etc.

10.3 KOMMUNIKATIONSMODUL XCOM-232|

Mit dem separaten Kommunikationsmodul RS232 ist der Zugriff auf die
meisten  Werte und Parameter der am  Kommunikationsbus
angeschlossenen Gerdte moglich. Es verfGgt auBerdem Uber eine SD
Karte zur Erfassung von Messwerten, Einstellungen und der Historie von
Ereignissen, die von diesen Gerdten generiert werden.
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11 VERKABELUNGSBEISPIELE
11.1 VARIOTRACK + RCC-02
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11.2 ANMERKUNGEN VERKABELUNGSBEISPIELE

Element. | Beschrieb Anmerkung und Verweis

a Fernsteuerung Kapitel. 9.1,8.2et8.4.11

b Batterie Kapitel. 4.4

@ PV - Generator Kapitel. 4.3

d Blitzschutz Kapitel. 4.7

e Kommunikationskabel Kapitel. 4.8

f Schutzvorrichtung DC Kapitel. 4.4.4

k Wechselrichter / Batterielader Kapitel. 10.1

S Temperatursonde BTS-01 Kapitel. 9.2

T Schutzleiter * Hauptschutzleiter, Potentialausgleichschutz

verbunden mit leitfdhigen Teilen des Gebd&ude
und falls méglich an einer standardisierten Erdy
angeschlossen.
T1 Erdungsschutz der Gerdate Die Gerate sind ausgelegt fur den Anschluss ar
einer Schutzerde (Klassel) und mUssen
angeschlossen werden.

T2 Erdungsschutz der Batterie Es wird empfohlen die Batterie Uber den
negativen Pol zu erden. Andere maogliche
Konfigurationen missen den Empfehlungen vo
Kapitel 4.6
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Element. | Beschrieb Anmerkung und Verweis
T3 Erdungsschutz des Solargenerators | Der Schutzleiter des PV Generators und derjenig
der Blitzschutzeinrichtung mussen separat an de|
Hauptschutzerde angeschlossen sein (lokaler
Potentialausgleich)
T4 Erdungsschutz des Generators oder | * In den meisten Fallen einer Hybrid-Installation v
der AC Quelle empfohlen die Erdung am Chassis des Aggrega
und der Blitzschutzeinrichtung an der
Hauptschutzerde zu redlisieren
U AC Verdrahtung auf den Xtender, | Kapitel. 10.1
nicht beschrieben in dieser Anleitun
Vv BSP Verdrahtung, nicht beschrieben | Kapitel. 10.2
in dieser Anleitung

* Die nationalen Installationsnormen muss standortspezifisch eingehalten werden und sind inder
Verantwortung des Installateurs.

11.3 HYBRIDSYSTEM VARIOTRACK + XTENDER + RCC-02 + BSP + BTS-01

(c)

PV generator

XTM

PV generator ]

Xtender
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12 WARTUNG DER ANLAGE

Abgesehen von der regelmdaBigen Kontrolle der AnschlUsse (Fixierung, allgemeiner Zustand) bedarf
der VarioTrack keinerlei besonderer Wartungsarbeiten.

13 RECYCLING DER GERATE

Die Gerdte der VarioTrack-Reihe entsprechen der europdischen
Gefahrenstoffverordnung 2011/65/EU und enthalten keinen der folgenden ¢

Stoffe: Blei, Cadmium, Quecksilber, sechswertiges Chrom, polybromiertes ROHS
Biphenyl (PBB) und polybromierter Diphenyldther (PBDE).

COMPLIANT | oot

Beachten Sie bei der Entsorgung dieses Gerdtes die geltenden ortlichen
Vorschriften und nutzen Sie die Sammeldienste/-stellen fUr Elekfro-
/Elektronik-Altgerate.

14 EU-KONFORMITATSERKLARUNG

Derin dieser Bedienungsanleitung beschriebene Laderegler wurde gemdaB den folgenden Richtlinien
unter Anwendung der aufgefGhrten harmonisierten Normen entwickelt und konstruiert.

EMV-Richtlinie: 2004/108/CE

Einschlagige Normen: EN 61000-6-1:2007, EN 61000-6-3:2011, EN 55014, EN 55022
Niederspannungsrichtlinie: 2006/95/CE

Einschldgige Normen: EN 62109-1:2010

RoHS-Richtlinie: 2011/65/EU

1950 Sion, Schweiz, 13. Juni 2012

Studer Innotec SA (R. Studer)
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15 PARAMETER LISTE

Gednderter

Level Nr | Parameter Werkseinst Wert

Basic | 10001 | Systemspannung Automatisch

Expert | 10002 | Batterieladestrom 80 Adc

Basic | 10005 | Schwebeladungs- spannung 13.6/27.2/54.4Vdc

Expert | 10006 | Erzwingt Schwebeladungsphase -

Expert | 10008 | Absorptionsphase erlaubt Ja

Basic | 10009 | Ladeschlussspannung 14.4/28.8/57.6 Vdc

Expert | 10010 | Forcierte Absorptionsphase -

Expert | 10011 | Absorptionsdauer 120 min

Expert | 10012 En'd.e der Absorptionsphase ab einem Nein
Minimalstrom

Expert | 10013 | Minimalstrom um Absorptionsphase zu verlassen 10 Adc

Basic | 10017 | Egalisierung erlaubt Nein

Expert | 10018 | Egalisierung manuell starten -

Expert | 10019 | Egalisierung vor der Absorptionsphase Ja

Expert | 10020 | Egalisierungsstrom 80 Adc

Basic | 10021 | Egalisierungs- spannung 15.6/31.2/62.4Vdc

Expert | 10022 | Egalisierungsdauer 30 min

Expert | 10025 | Tage zwischen den Egalisierungen 26 Tage

Expert | 10026 Eqd_e der Egalisierungsphase ab einem Nein
Minimalstrom

Expert | 10027 Minimalstrom um Egalisierungsphase zu 10 Adc
verlassen

Expert | 10029 | Neuer Ladezyklus manuell starten -

Expert | 10030 | Spannung 1 um neuen Zyklus zu starten 12.2/24.4/48.8 Vdc

Expert | 10031 Dauer unterh. Spannung 1 um neuen Zyklus zu 30 min
starten

Expert | 10032 | Spannung 2 um neuen Zyklus zu starten 11.8/23.6/47.2 Vdc

Expert | 10033 Dauer unterh. Spannung 2 um neuen Zyklus zu 5 min
starten

Expert | 10034 | Eingeschrankte Haufigkeit der Ladezyklen Ja

Expert | 10035 | Minimale Dauer zwischen den Ladezyklen 1 Stunden

Expert | 10036 | Temperatur kompensations Koeffizient -3mV/°C/Zelle

Basic | 10037 | Batteriezyklen Synchronisierung mit dem Xtender Ja

Expert | 10039 | Signal : ON der VarioTrack -

Expert | 10040 | Signal : OFF der VarioTrack -

Expert | 10051 | Reset aller VarioTrack -

Expert | 10052 | Fixinterval fUr die Egalisierung Ja

Expert | 10054 | Manuelle Block Programmierung (dip-switch) Nein

Basic | 10056 | Initialisierung der Grundeinstellungen -

Expert | 10060 | Erdungskontrolle Keine Kontrolle
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16 PARAMETER LISTE HILFSKONTAKTE
Gednderter
Level Nr | Parameter Werkseinst Wert
Expert | 10089 | Betriebsmodus des Hilfskontaktes (AUX 1) Automatisch
Expert | 10090 | Kombinationsmodus der Ereignisse (AUX 1) ODER Funktion
Expert | 10091 | VarioTrack OFF (AUX 1) Nein
Expert | 10093 | Aktiviert im Nachtmodus (AUX 1) Nein
Aktivierungsverzéogerung nach dem Umschalten .
Expert 110094 |3 den Nachtmodus (AUX 1) 1 min
Aktivierungszeit des Hilfskontaktes 1 im .
Expert | 10095 Nachtmodus (AUX 1) 1 min
Expert | 10097 | Unterspannung Batterie (AUX 1) Nein
Expert | 10098 | Ueberspannung Batterie (AUX 1) Nein
Expert | 10099 | Erdungsfehler (AUX 1) Nein
Expert | 10100 | PV Fehler (48h keine Ladune) (AUX 1) Nein
Expert | 10101 | Synchronisations- verlust (AUX 1) Nein
Expert | 10102 | Uebertemperatur (AUX 1) Nein
Expert | 10104 | Bat. Hauptladungsphase (Bulk) (AUX 1) Nein
Expert | 10105 | Bat. in Absorptionsphase (AUX 1) Nein
Expert | 10106 | Bat. in Egalisierungsphase (AUX 1) Nein
Expert | 10107 | Bat. in Schwebeladungsphase (AUX 1) Nein
Expert | 10108 ]B)o’r. in reduzierter Schwebeladungsphase (AUX Nein
Expert | 10109 | Bat. in periodischer Absorptionsphase (AUX 1) Nein
Expert | 10111 | Batteriespannung 1 (AUX 1) Nein
Expert | 10112 | Batterie- spannungswert 1 (AUX 1) ”'7/\2/:3?46'8
Expert | 10113 | Dauer vor Aktivierung 1 (AUX 1) 1 min
Expert | 10114 | Batteriespannung 2 (AUX 1) Nein
Expert | 10115 | Batteriespannungswert 2 (AUX 1) ] ]'9/\2/:32/47'8
Expert | 10116 | Dauer vor Aktivierung 2 (AUX 1) 10 min
Expert | 10117 | Batteriespannung 3 (AUX 1) Nein
Expert | 10118 | Batteriespannungswert 3 (AUX 1) ]2']/\2/2(2:/48'5
Expert | 10119 | Dauer vor Akfivierung 3 (AUX 1) 60 min
Expert | 10120 | Batteriespannung zum Deaktivieren (AUX 1) 13.5/27/54 Vdc
Expert | 10121 | Dauer vor dem Deaktivieren (AUX 1) 60 min
Deaktivierung wenn die Batterie in Schwebe- .
Expert {10122 ladungsphase (AUX 1) Nein
Expert | 10124 Hilfskontakt gesteuert mit Batterietemperatur Nein
(AUX 1)
Expert | 10125 | Aktivierungstemperatur des Hilfskontakt (AUX 1) 3°C
Expert | 10126 | Abschalttemperatur des Hilfskontakt (AUX 1) 5°C
Aktivierung nur wenn die Batterie in der Bulk .
Expert | 10127 Phase ist (AUX 1) Nein
Aktivierung entsprechend Batterielade- zustand .
Expert | 10129 SOC 1 (AUX 1) Nein
Expert | 10130 | Aktivierung unter Ladezustand SOC 1 (AUX 1) 50 % SOC
Expert | 10131 | Verzdgerung 1 (AUX 1) 12 Std
Aktivierung entsprechend Batterielade- zustand .
Expert | 10132 SOC 2 (AUX 1) Nein
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Gednderter
Level Nr | Parameter Werkseinst Wert
Expert | 10133 | Aktivierung unter Ladezustand SOC 2 (AUX 1) 30%
Expert | 10134 | Verzdgerung 2 (AUX 1) 0.2 Std
Aktivierung entsprechend Batterielade- zustand .
Expert | 10135 SOC 3 (AUX 1) Nein
Expert | 10136 | Aktivierung unter Ladezustand SOC 3 (AUX 1) 20%
Expert | 10137 | Verzdgerung 3 (AUX 1) 0 Std
Expert | 10138 | Deaktivierung Uber Ladezustand SOC (AUX 1) 90 % SOC
Expert | 10139 | Verzdgerung der Deaktivierung (AUX 1) 0.2 Std
Desaktivierung wenn die Batterie in Schwebe- .
Expert | 10140 ladungsphase (AUX 1) Nein
Expert | 10141 | Reset Programmierung (AUX1) -
Expert | 10143 | Betriebsmodus des Hilfskontaktes (AUX 2) Automatisch
Expert | 10144 | Kombinationsmodus der Ereignisse (AUX 2) ODER Funktion
Expert | 10145 | VarioTrack OFF (AUX 2) Nein
Expert | 10147 | Aktiviert im Nachtmodus (AUX 2) Nein
Akfivierungsverzégerung nach dem Umschalten .
Expert 110148 in den Nachtmodus (AUX 2) 1 min
Aktivierungszeit des Hilfskontaktes 2 im .
Expert | 10149 Nachtmodus (AUX 2) T min
Expert | 10151 | Unterspannung Batterie (AUX 2) Nein
Expert | 10152 | Ueberspannung Batterie (AUX 2) Nein
Expert | 10153 | Erdungsfehler (AUX 2) Nein
Expert | 10154 | PV Fehler (48h keine Ladune) (AUX 2) Nein
Expert | 10155 | Synchronisations- verlust (AUX 2) Nein
Expert | 10156 | Uebertemperatur (AUX 2) Nein
Expert | 10158 | Bat. Hauptladungsphase (Bulk) (AUX 2) Nein
Expert | 10159 | Bat. in Absorptionsphase (AUX 2) Nein
Expert | 10160 | Bat. in Egalisierungsphase (AUX 2) Nein
Expert | 10161 | Bat. in Schwebeladungsphase (AUX 2) Nein
Expert | 10162 g)o’r. in reduzierter Schwebeladungsphase (AUX Nein
Expert | 10163 | Bat. in periodischer Absorptionsphase (AUX 2) Nein
Expert | 10165 | Batteriespannung 1 (AUX 2) Nein
Expert | 10166 | Batterie- spannungswert 1 (AUX 2) ] ]'7/335i/46'8
Expert | 10167 | Dauer vor Aktivierung 1 (AUX 2) 1 min
Expert | 10168 | Batteriespannung 2 (AUX 2) Nein
Expert | 10169 | Batteriespannungswert 2 (AUX 2) ] ]'9/\2/:32/47'8
Expert | 10170 | Dauer vor Aktivierung 2 (AUX 2) 10 min
Expert | 10171 | Batteriespannung 3 (AUX 2) Nein
Expert | 10172 | Batteriespannungswert 3 (AUX 2) ]2']/\2/2'?:/48'5
Expert | 10173 | Dauer vor Aktivierung 3 (AUX 2) 60 min
Expert | 10174 | Batteriespannung zum Deaktivieren (AUX 2) 13.5/27/54 Vdc
Expert | 10175 | Dauer vor dem Deaktivieren (AUX 2) 60 min
Deaktivierung wenn die Batterie in Schwebe- .
Expert | 10176 ladungsphase (AUX 2) Nein
Expert |10178 Hilfskontakt gesteuert mit Batterietemperatur Nein
(AUX 2)
Expert | 10179 | Hilfskontakt aktiv Uber (AUX 2) 3°C
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Gednderter
Level Nr | Parameter Werkseinst Wert
Expert | 10180 | Hilfskontakt deaktiviert unter (AUX 2) 5°C
Aktivierung nur wenn die Batterie in der Bulk .
Expert | 10181 Phase ist (AUX 2) Nein
Aktivierung entsprechend Batterielade- zustand .
Expert | 10183 SOC 1 (AUX 2) Nein
Expert | 10184 | Aktivierung unter Ladezustand SOC 1 (AUX 2) 50 % SOC
Expert | 10185 | Verzégerung 1 (AUX 2) 12 Std
Aktivierung entsprechend Batterielade- zustand .
Expert [ 10186 SOC 2 (AUX 2) Nein
Expert | 10187 | Aktivierung unter Ladezustand SOC 2 (AUX 2) 30%
Expert | 10188 | Verzdgerung 2 (AUX 2) 0.2 Std
Aktivierung entsprechend Batterielade- zustand .
Expert [ 10189 SOC 3 (AUX 2) Nein
Expert | 10190 | Aktivierung unter Ladezustand SOC 3 (AUX 2) 20%
Expert | 10191 | Verzbgerung 3 (AUX 2) 0 Std
Expert | 10192 | Deaktivierung Uber Ladezustand SOC (AUX 2) 90 % SOC
Expert | 10193 | Verzdgerung der Deaktivierung (AUX 2) 0.2 Std
Desaktivierung wenn die Batterie in Schwebe- .
Expert 10194 ladungsphase (AUX 2) Nein
Expert | 10195 | Reset Programmierung (AUXT) -
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17 TECHNISCHE DATEN

VarioTrack VarioTrack
17.1 EINGANG (PV-GENERATOR) VT-65 VT-80
Max. Strom des PV-Generators 60 A 75 A
Max. Spannung des PV-Generators mit 12-V-Batterie 80V DC
Max. Spannung des PV-Generators mit 24-V-Batterie 150 vV DC
Max. Leistung des PV-Generators 1000/2000/4000 W) | 1250/2500/5000 w)
Max. Wirkungsgrad >99% >99%
Eigenverbrauch in Betrieb / Nacht <SW/<I W <5W/<I W

(1)

Der in den Vereinigten Staaten geltende National Electrical Code (NEC) schreibt einen

Grenzwert fUr den Strom des Photovoltaikgenerators von 52 A fur das Modell VarioTrack VT-65

und von 64 A fur das Modell VT-80 vor.
(2)

Die Leistung des Generators hangt innerhalb der in Kapitel 4.3.1 angegebenen Spannungs- und
Leistungsgrenzen von verschiedenen Faktoren ab

VarioTrack VarioTrack
17.2 AUSGANG (BATTERIE) VT-65 VI-80
Nennspannung Batterie . 12V/24V/48 Y
(Automatische Erkennung oder manuell)
Eingangsspannungsbereich Batterie 7-68V
Max. Ladestrom Batterie bei 25/40 °C 65/60 A | 80/75 A

Verbrauch im « Nachty Modus 12V-24V-48V

0.5W - 0,8W - 1,2W

Ladestufen : (Schwelle und Zeit einstellbar)

Bulk, Absorption, Schwebeladung,
periodische oder manuelle Egalisation

Kompensation der Batterietemperatur

-3mV/°C/Zelle (Ref. bei 25°C)

VarioTrack VarioTrack
17.3 UMGEBUNG VT-65 VT-80
Abmessungen (ohne Kabelverschraubungen) 120 x 220 x 310 mm 120 x 220 x 350 mm
Gewicht 5.2 Kg 5,5 Kg
Schutzklasse IP 54, EN 60529-2001
Funktionsbereich / relative Luftfeuchtigkeit -20°C bis 55°C / 100%
Montageort Innen

Richtlinien CEM. : 2004/108/CE :

EN 61000-6-3 :2011, EN 61000-6-1 :2007
Niederspannungsrichtlinien : 2006/95/CE :
EN 62109-1:2010
Richtlinien RoHS : 2011/65/EU

Konformit&t

Bus und proprietéres Studer Protokoll .
Fernsteuer- und Anzeigeeinheit RCC-02/03
RS 232 isoliert mit Zubehdr Xcom-232i.

Kommunikation

17.4 ELEKTRONISCHER SCHUTZ

Verpolung des PV-Generators Bis mindestens 150V

Verpolung des Batterieanschluss Bis mindestens 150V

Ruckstromschutz ( bei Nacht) Trennrelais
BatterieUberspannung Bis 150V
Ubertemperatur Max 70°C => Leistungsreduzierung / Stopp
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18 PARAMETER INDEX
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